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1. PROLOGO

El presente Plan de Accion de la Estrategia Nacional de Cambio Climatico es el resultado del esfuerzo de las dos administraciones anteriores, (Oscar
Arias, 2006-2010; Laura Chinchilla 2010-2014). Este pretende encauzar acciones tempranas en materia de mitigacion y adaptacién, y asi crear
condiciones habilitantes para poder cumplir con las metas de la Estrategia Nacional de Cambio Climéatico al 2021, la cual fue lanzada en el 2009.

El Sefior Presidente de la Republica, Luis Guillermo Solis, y el Ministro Rector del Sector Ambiente, Energia, Mares y Ordenamiento Territorial, Edgar
Gutiérrez Espeleta, suscribieron el Plan Nacional de Desarrollo 2015-2018 “Luis Alberto Cafias Escalante” en cumplimiento del articulo 11 de la
Constitucién Politica. En el Capitulo 5.15 del PND, bajo el sector Ambiente, Energia, Mares y Ordenamiento Territorial, se asume el compromiso de
ejecutar una serie de acciones estratégicas, que muestran la necesidad de facilitar la implementacién de una visidn integral del ambiente, articulada
mediante los siguientes objetivos sectoriales:

1. Fortalecer la conservacion y el uso sostenible del patrimonio genético, natural y cultural, a partir de un ordenamiento territorial
y marino basado en una participacion concertada, que asegure el respeto, ejercicio y goce de los derechos humanos.

OBJETIVO 2. Fomentar las acciones frente al cambio climatico global, mediante la participacion ciudadana, el cambio tecnoldgico, procesos

SECTORIAL de innovacién, investigacidn y conocimiento para garantizar el bienestar, la seguridad humana y la competitividad del pais.

3. Suplir a demanda de energia del pais mediante una matriz energética que asegure el suministro éptimo y continuo de
electricidad y combustible, promoviendo el uso eficiente de energia para mantener y mejorar la competitividad del pais.

En aras de cumplir con el objetivo segundo, se ha iniciado un proceso de alineamiento del Plan de Accién de la Estrategia Nacional de Cambio Climatico
con los principales resultados del Plan Nacional de Desarrollo 2015-2018. Sin embargo, elementos importantes de este Plan de Accién se definiran a lo
largo del afio 2015, mediante un proceso de didlogos sectoriales y nacionales sobre las metas de reduccion de emisiones del pais. Insumos técnicos y
cientificos para definir estas metas y la linea base sobre la cual se proyectaran, seran también desarrollados en los proximos meses, en el marco de varios
esfuerzos que se realizan con soporte de iniciativas de cooperacion internacional.

El 2015 es un afio crucial a nivel de acuerdos internacionales, con la definicion de los Objetivos de Desarrollo Sostenible post 2015 y las negociaciones en
curso bajo la Convencion Marco de las Naciones Unidas para el Cambio Climatico (CMNUCC), que deberian desembocar en un nuevo protocolo en la
COP21 en Paris en Diciembre 2015. Durante el afio 2015, Costa Rica debera definir también su Contribucién Nacional ante la Convencién Marco de las
Naciones Unidas para el Cambio Climatico, y los objetivos del Plan de Accion deberan reflejar las metas de mitigacion y adaptacion que planteara el
gobierno.

Costa Rica siempre se ha caracterizado por ser un pais pro-activo en materia de Acuerdos Multilaterales Ambientales y las acciones tempranas que Costa
Rica ha desarrollado en materia de cambio climatico asi lo demuestran. Muchas de las acciones desarrolladas en el marco del Plan de Accidn para el
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Estrategia Nacional de Cambio Climatico buscan movilizar recursos, tanto humanos, técnicos como financieros, para orientar el pais hacia un desarrollo
bajo en emisiones. La meta de C-Neutralidad ha permitido definir un norte para las acciones Pre-2020 del pais en el marco de las negociaciones
multilateral en Cambio Climatico. Estas acciones de mitigacion sectoriales (p.ej. el desarrollo de Acciones de Mitigacion Apropiadas Nacionalmente o
NAMA por su acrénimo en inglés como la NAMA Café, NAMA Urbana, NAMA Ganaderia) estan facilitando la movilizacién del sector privado, universidades
y otros actores de la sociedad civil, para fomentar acciones que permitan reducir emisiones para los sectores que méas contribuyen a la huella de carbono
del pais.

Un emergente mercado voluntario de compensaciones, amparado a la marca pais de C-Neutralidad y regulado por la Junta de Carbono, esta coadyuvando
para que las empresas certifiquen sus actividades de reduccion de emisiones y la compensacién de una porcién de las mismas a través de la compra de
Unidades Costarricenses de Compensacion adquiridas en un incipiente mercado nacional. En adaptacion, las acciones tempranas se han centrado en la
realizacion de estudios y la formulacion de planes. Sin embargo, se requiere fortalecer acciones en materia de adaptacion, y el Plan Nacional de
Desarrollo 2015-2018 se ha planteado metas ambiciosas en materia de adaptacién y gestion del riesgo, en particular la formulacion del Plan Nacional de
Adaptacién (ver Anexo 1 para cuadro comparativo).

Ante los nuevos lineamientos que surgiran del Protocolo de Paris del 2015 bajo la CMNUCC, y que entrara en vigencia a partir del 2020, el pais debera
determinar cual es su Contribucion Nacional en materia de accion climatica , mas alla del 2021. Cabe recordar que la Estrategia Nacional de Cambio
Climatico tenia originalmente un horizonte al 2021, sin embargo este plazo se debera ampliar a la luz de los nuevos compromisos internacionales del pais,
y se fijaré plazos para el cumplimento de ciertas metas al 2020, y otras al 2030 y hasta el 2050. Esto significa, en la practica, distinguir aquellas acciones
voluntarias pre-2020, de las politicas climaticas post 2020 que tendran un caracter vinculante. Tanto la meta de Carbono Neutralidad como las acciones
tempranas enmarcadas bajo este objetivo, deberan converger a partir del 2020 en una sola métrica, de acuerdo con la Contribucion Nacional del pais. Asi
el Plan de Accién de la Estrategia Nacional de Cambio Climético, que se presenta a continuacion refleja las acciones tempranas pre-2020, que buscan
movilizar, catalizar y promover acciones de mitigacién y adaptacion en el pais.

Una revisidn detallada de los resultados del Plan Nacional de Desarrollo 2015-2018 revela que existen tanto coincidencias como vacios en el Plan de
Accidn para la Estrategia Nacional de Cambio Climatico. Al igual que durante la formulacion del Plan de Accion se tuvo que priorizar ciertos sectores en
ddnde las acciones de mitigacion y adaptacion se iban a promover, estas prioridades sectoriales se deberan revisar en el transcurso del afio 2015 en virtud
de nuevas circunstancias y coyunturas. Este proceso de revision se hara paralelamente al proceso de formulacién de la Contribucién Nacional ante la
CMNUCC, y buscara actualizar los datos contenidos en el plan de accion a la luz del inventario de emisiones al 2012, los escenarios de emisiones y el
analisis de costos marginales de abatimiento que completardn a mediados del 2015. Se espera también que esta reformulacién del Plan de Accion
permitira reflejar el intenso proceso de consulta y dialogo que esta administracion estara conduciendo sobre las metas de desarrollo energético del pais y
los objetivos sectoriales de reduccién de emisiones. Una version final del Plan de Accion se publicara a finales del 2015, y permitira reflejar estos
importantes compromisos del pais en materia de cambio climéatico, traduciéndolas en acciones prioritarias pre-y post-2020.

Dr. Edgar Gutiérrez Espeleta
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Ministro
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2. PRESENTACION

El presente documento integra la propuesta del Plan de Accién de la Estrategia Nacional de Cambio Climético para cada uno de los sectores priorizados:
Agricultura, Energia, Transporte y Recursos Hidricos.

En la primer parte se presenta el contexto general y el abordaje metodoldgico utilizado para su construccion a nivel sectorial, asi como una breve se
sistematizacion del proceso realizado con los grupos de trabajo; en la segunda parte se presentan los resultados del ejercicio de alineamiento realizado
para la construccion de una politica publica integral considerando los 4 sectores mencionados.

Este producto se realiza en el Marco del Proyecto denominado Elaboracién del Plan de Accion de la Estrategia Nacional de Cambio Climéatico (ENCC),
gestionado por la Direccion de Cambio Climatico (DCC), con el apoyo de la Agencia Espariola de Cooperacion para el Desarrollo en el marco del Canje de
Deuda Costa Rica-Espania.

El proceso de elaboracién del Plan de Accion de la ENCC evidencia el esfuerzo continuado que viene realizando el pais, por generar capacidades internas
para responder, al que ha sido denominado como el mayor reto que enfrenta la humanidad. Los esfuerzos del pais se sittian en dos grandes frentes, por
un lado, lograr la transformacién del modelo de desarrollo a uno bajo en emisiones, que permita que el pais crezca bajo el paradigma de la “eco-
competitividad”; mostrando asi un compromiso voluntario de reduccion de emisiones, y al mismo tiempo, iniciar el proceso de adaptacidén que nos permita
sortear de mejor manera, los efectos adversos de este proceso, que se pronostican elevados en la region centroamericana.

Dentro de este contexto la recientemente creada DCC, dio la directriz de construir el Plan de Accién bajo un proceso coordinado, consensuado y articulado
con los actores claves de estos sectores. Este documento sintetiza los esfuerzos de construccidn de las propuestas sectoriales.

Sr. William Alpizar
Director
Direccion de Cambio Climatico
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3. ANTECEDENTES Y CONTEXTO

1.1.LA ESTRATEGIA NACIONAL DE CAMBIO CLIMATICO

El Plan de Accion tiene como referencia y marco conceptual a la Estrategia Nacional de Cambio Climatico (ENCC), la cual definid un objetivo general que
hace un llamado a una transformacién del modelo de desarrollo del pais ante un contexto global condicionado por el fenémeno del cambio climatico:

Objetivo General de la ENCC: Reducir los impactos sociales, ambientales, y econémicos del CC y
tomar ventaja de las oportunidades, promoviendo el desarrollo sostenible mediante el crecimiento
econdmico, el progreso social y la proteccion ambiental por medio de iniciativas de mitigacion y
acciones de adaptacion para que CR mejore la calidad de vida de sus habitantes y de sus
ecosistemas, al dirigirse hacia una economia baja en emisiones de carbono y competitiva para el
2021. Esta responsabilidad compartida se debe dar por medio del desarrollo de capacidades y la

legitimidad para incidir tanto en la Agenda Nacional como la Agenda Internacional J
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La ENCC también define los sectores clave en los que el pais debe trabajar en materia de adaptacién y mitigacién para avanzar en las transformaciones
deseadas.

Figura 1: Sectores Clave Adaptacion
Figura 2: Sectores Clave Mitigacion

Energia

» .

Cambio Uso Biodiversidad Agropecuario

Transportes

del Suelo

4

Adaptacion

Mitigacion
Agropecuario

Infraestructura Energia

Pesca y Zonas
Costeras
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Hacia un Modelo de Desarrollo Bajo en
Emisiones Carbono y Resiliente al CC

El Plan de Accidn prioriza las intervenciones en mitigacion en los sectores de energia-transporte y sector agropecuario, por cuanto son los que concentran

las principales emisiones a nivel pais.

Tabla 1: Emisiones GEIl por sectores en Mill. Tn CO2 eq

Sectores 2000
Energia (incluye transporte) 4.805,6
Procesos Industriales 449.8
Agricultura 4.608,6
Cambio de uso -3.160,5
Manejo de desechos 1.236,9
TOTAL 7.940,5

Fuente: Instituto Meteoroldgico Nacional y MINAET 2009

%

60.6%
5.6%
58%

-39.7%

15.5%
100%

2005

5.688,6
672,5
4.603,9
-3.506,7
1.320,9
8.779,2

%

64.8%
7.7%
52.4%
-39.9%
15%
100%

Las emisiones del sector energético corresponden en un 64% fundamentalmente al sector transportes (M.Adamson para MINAE 2008), y de aqui la

importancia de darle tratamiento especifico

En el caso de los sectores de adaptacion, estudios del IMN identificaron y priorizaron, los sectores Recursos Hidricos y el sector Agropecuario como
sectores prioritarios para el trabajo esta agenda. En el caso del primero, al verse afectado el ciclo del agua, se generan reacciones en cadena con
importantes efectos en forma de sequias e inundaciones intensas, que afectan ecosistemas, poblaciones, e impactan la capacidad de generacion hidro-
eléctrica (en el caso del pais un 78% de la generacion eléctrica proviene de este tipo fuente (DSE-MINAET 2009), con su consecuente impacto en
seguridad energética). En el caso del segundo, se trata de un sector altamente sensible a las variaciones en temperatura y patrones de lluvia, con lo que,
la falta de medidas de preparacion generardn importantes impactos negativos en la productividad, y por tanto competitividad del pais, con posibles
afectaciones en materia de seguridad alimentaria, y con impactos més severos en poblaciones rurales y socio-econémicamente mas desfavorecidas. Estos
aspectos resaltan la urgencia de establecer actuaciones estratégicas en estos dos sectores, que permitan reducir vulnerabilidades y mejorar capacidad de

resiliencia dentro del territorio nacional.
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La ENCC igualmente definio 6 ejes de trabajo, los cuales conceptualmente se trabajaron de la siguiente manera, los cuatro primeros se entienden como
ejes instrumentales para alcanzar las metas definidas en los ejes de mitigacion y adaptacion:

Figura 3: Ejes ENCC

Eje de Adaptacion
Eje de Mitigacion:
Reducir vulnerabilidad sectorial y
Meta de Carbono Neutralidad 2021, geografica, consolidar un modelo de
transformacion a economia Baja en desarrollo con capacidad de resiliencia
Emisiones de Carbono, Eco-competitiva ante el CC

Eje de Métrica: Eje Capacidades y Tecnologia Eje Sensibilizacién Publica,
Educacion y Cambio Cultural

Generar un sistema de informacion Desarrollo de tecnologias y generacion
MRV de capacidades Generar una nueva cultura consciente

=Eje de Financiamiento:
Busca Generar Politicas que garanticen la
disponibilidad de recursos y su uso eficiente

Fuente: Elaboracién propia con base en ENCC
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El eje de mitigacion se divide en tres sub-gjes, de los cuales el presente Plan de Accién se focaliza en el primero.

Reduccién de Emisiones de Gases por Fuente:
Captura y Almacenamiento de Diéxido de Carbono:
Desarrollo de un Mercado de Carbono Nacional Efectivo con la participacién activa en los mercados

4330

‘Estr‘aﬁagi "

internacionales: Industrial ante el

Cambio Climatico
Si bien los esfuerzos del Plan de Accién se centran en el primer sub-gje, las actuaciones que se discuten y %'
analizan consideran los otros dos sub-gjes, en los cuales, el pais esta avanzado con pasos firmes como se ‘ CANACINTRA

muestran los siguientes recuadros.

Resumen s v!’r»"?
. ’ , . . e , Setiembre 2009 CIE-Rm
Igualmente es importante destacar que el pais esta realizando avances en los otros sectores claves definidos. Asi
por, el ejemplo, el Sistema Nacional de Areas de Conservacion esta trabajando en un Plan de Adaptacion para el
Sector Biodiversidad, la Camara de Industrias realizé un importante esfuerzo por concretar una Estrategia
Industrial de Cambio Climatico, y con fondos de la Cooperacién Alemana a través de GIZ, junto con apoyo del
Proyecto PMR del Banco Mundial, el pais avanza en la discusidn en torno a la definicién de un NAMA en materia

de Residuos Sélidos. Estos esfuerzos son otra de las justificaciones del por qué el Plan de Accion debe centrarse en los sectores anteriormente descritos.

%o Otz
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La Agenda Pais en Materia de Captura y Almacenamiento de CO,

Costa Rica ha venido haciendo importantes esfuerzos en la mitigacion y concretamente mediante el
sub-componente de Captura y Aimacenamiento de CO. desde hace méas de 15 afios. Estos esfuerzos
se materializan principalmente, a través del sistema de Pago por Servicios Ambientales. En la
coyuntura de la ENCC, el pais ha tomado la decision de dar un paso més alla del PSA, mediante la
implementacion de la Estrategia REDD+, en donde converjan aspectos econdmicos y sociales,

Mediante esta estrategia se espera el desarrollo y mejora de instrumentos y politicas que permitan
mantener la cobertura forestal en un 52.6% del territorio nacional, mejorar la calidad de los bosques,
aumentar los stocks de carbono, recuperar terrenos que actualmente presentan sobreuso. El principal
reto es lograr detener la deforestacion que en Costa Rica se da sobre todo en los primeros estadios de
sucesion de los terrenos. Las causas de la deforestacion seran abordadas a través de las 5
actividades de REDD+ aprobadas en los acuerdos de Cancun, las cuales son:

= Lareduccién de emisiones de la deforestacion", requiere de nuevos programas, politicas o
medidas orientadas a reducir o detener la deforestacion en zonas de alto riesgo.

= Lareduccion de las emisiones procedentes de la degradacion forestal”, incorpora
acciones que minimicen los efectos negativos sobre el almacenamiento de carbono
forestal en los arboles o arbustos dentro de un bosque.

= Conservacion de los bosques" implica de forma permanente proteccion de los bosques en
las zonas que actualmente o estan en riesgo de deforestacion, pero que pueden estar en
riesgo en el futuro por razones econémicas o sociales.

=  Lagestion sostenible de los bosques”, asegura que los bosques se utilizan para obtener
beneficios econdmicos se gestionan de forma sostenible y pueden seguir utilizandose,
reduciendo asi las emisiones asociadas con su uso.

=  Aumento de las reservas forestales de carbono" se refiere a la adicion de carbono forestal,
por ejemplo, mediante la plantacion de arboles.

Estas cinco actividades seran implementadas mediante 10 acciones estratégicas y se usaran de base
el Programa de Pago por Servicios Ambientales (PPSA):

» Integrar la captura de carbono en parques nacionales y reservas bioldgicas a la estrategia

REDD+.

Mantener la cobertura del Programa de Pago de Servicios Ambientales.

Ampliar la cobertura del PSA.

Fortalecer la gestién del SINAC en control de tala ilegal e incendios forestales

Fortalecer la gestion fiscalizadora del ClAgro.

Fomentar la produccién y consumo de madera sostenible de bosques naturales (primario

y secundario) y reforestacion, bajo algunos sistemas de certificacion independiente o de

tercera parte.

> Crear fondos frescos, predecibles y de largo plazo para financiar la implementacion de la
estrategia REDD.

»  Coordinar y apoyar la iniciativa de Catastro y Regularizacién de Tierras Especiales; entre
ellas, los terrenos indigenas.

v v v v w

La Agenda Pais en Materia de Captura y Almacenamiento de CO,

Se espera estas acciones estratégicas puedan ser financiadas por un Proyecto de
Reduccién de Emisiones nacional, de acuerdo al siguiente cuadro:

Opcion  Opcion de Reduccion de Emisiones Area de Toneladas Presupuesto
PSA (ha) CO2 (Millones
usD)

A Area adicional de PSA para 107,600 4,793,099 59.1
Deforestacion Evitada Bosque Viejo

B Area adicional de PSA para 19,191 833,503 211
Deforestacion Evitada en
Regeneracion Media

c Area adicional de PSA para Captura 123,120 6,517,412 1244

de Carbono mediante Induccion de
Regeneracion Temprana

D Area adicional de PSA para Captura 72,132 7,623,406 112.7
de carbono mediante establecimiento
de Plantaciones Forestales

E Area adicional de PSA para Captura 18,742 1,147,726 219
de Carbono mediante Induccion de
Regeneracion Temprana

F Captura de carbono en productos de - 10,000,000 5.0
madera mediante el Incremento Uso
de Madera
Total 340,784 30,915,145 344

Usar el Programa de Pagos por Servicios Ambientales hace que se disminuya el riesgo de fugas
debido a: La estrategia REDD+ es de cobertura nacional; El programa PSA de la estrategia REDD+ no
considera la compra de tierras; Los propietarios son voluntariamente reclutados en el PSA; El
programa PSA desestimula la tala ilegal mediante el fomento de la produccion y el consumo de
madera sostenible de bosques naturales primarios, secundarios y reforestacion

Nuestro gran reto es alcanzar la participacion de todas las Partes Interesadas Relevantes, desarrollar
y promover incentivos financieros sostenibles y frescos que permitan la proteccion y uso sostenible de
los bosques, la recuperacion de la cobertura forestal y el aumento de los stocks de carbono,
promoviendo las salvaguardas de proteccion de la biodiversidad y mejorar la condicidn de vida
especialmente en los territorios indigenas y poblaciones locales.

Fuente: FONAFIFO
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Acciones de Consolidacion del Mercado Nacional

En el sub-eje de mercado de carbono, la DCC y sus socios estratégicos estan trabajando en la consolidacion del mismo mediante los siguientes procesos: creacion de la norma nacional voluntaria
INTE-12-01-06:2011, publicacién del Programa Pais Carbono Neutralidad (Acuerdo 36-MINAET, La Gaceta del 19 de junio 2012), y la creacion del mercado doméstico de carbono.

La norma INTE 12-01-06:2011 “Sistema de gestion para demostrar la C — Neutralidad”, establece los aspectos que una organizacion debe considerar para llegar a ser C — neutral. Ademas del proceso
de creacion de la norma, se publica, mediante Acuerdo-36-MINAET 2012, el Programa Pais Carbono Neutralidad, el cual es un proceso voluntario que se oficializa con el fin de definir las “reglas”
dentro del proceso de carbono neutralidad. Asociado a esto, el Programa Pais indica cules son los pasos que debe seguir una organizacion para llegar a ser carbono neutral.

El Programa Pais se basa en la aplicacion practica de la ecuacion de carbono neutralidad establecida en la norma nacional
Ei-y—Rp—Cp=0

Dénde:

i, corresponde con el afio de referencia.

E, corresponde a las emisiones de la organizacion, medidas por medio de estandares reconocidos internacionalmente (ISO 14064-1 o el GHG Protocol de World Resources Institut), los
cuales son indicados como unicos estandares para realizacion de inventario dentro del Programa Pais.

R, corresponde a los planes de reduccidn que debe realizar la organizacidn para documentar sus esfuerzos de reduccion de emisiones. El proceso de reduccion es el punto clave de la
certificacion de carbono neutralidad, de modo que el principal esfuerzo de la organizacion en términos de toneladas de CO: equivalente deben ser reflejadas en la “R”.

C, corresponde a las opciones de compensacion de emisiones de gases de efecto invernadero permitidas (Certified Emissions Reductions - CER, Verified Emissions Reductions - VER y
Unidades Costarricenses de Compensacion - UCC). Donde se establecen las UCC como una opcién de compensacion de emisiones al mismo nivel que los CER y VER.

En el caso de la “E”, la medicion del inventario de gases de efecto invernadero para organizacion debe contemplar los alcances 1y 2 obligatoriamente, y el alcance 3 es opcional, alcances definidos
en los estandares indicados. El inventario debe ser desarrollado con enfoque de control operacional de la organizacion. Del mismo modo se define en el Programa Pais, que el nivel de aseguramiento
de la verificacion, debe ser razonable, con un umbral de significancia de 5%. El inventario de GEl realizado por la organizacién debera ser verificado por un organismo verificador / validador acreditado
ante el Ente Costarricense de Acreditacion. Esto con el fin de que el inventario sea verificado con base en lo indicado en la norma ISO 14064-3 (Especificacion con orientacion para la validacion y
verificacion de declaraciones de gases de efecto invernadero). Lo anterior permite dar transparencia a los procesos de verificacion de inventarios, asi como asegurar la confianza en la informacién de
GEl y la cobertura de la informacion.

Con relacion a la “R’, en la norma nacional INTE 12-01-06:2011, se definen los requisitos para la reduccidon de emisiones y/o aumento de remociones. Especificamente se indica que se debe
implementar un Plan de gestion para lograr las reducciones y/o remociones de gases de efecto invernadero (GEI). El plan de reduccion debe incluir como minimo: declaracion de la alta direccion del
compromiso con la C — Neutralidad, objetivos de reduccion, recursos previstos y estrategia de compensacion. Es importante indicar que la norma define que la organizacion debe actualizar el plan de
gestion para mantener la C — neutralidad por lo menos cada 12 meses. Por otro lado, en la norma se indica que las organizaciones deben contar con la documentacién que justifique las reducciones
de GEL

Con respecto a la “C” es importante indicar que en la misma norma se establece que las organizaciones podran contrarrestar las emisiones de GEI que no hayan podido ser reducidas intemamente.
De modo que, al crearse las UCCs, se da la base para la creacion del mercado doméstico de carbono. Dentro de los conceptos basicos incluidos en el anlisis para la creacion del mercado local, se
analizan los estandares internacionales, donde se evaluaron 22 componentes separados en: componentes de base, ciclo de proyecto e institucionalidad. A partir del andlisis de estos aspectos, se
obtienen puntos principales para la creacion del mercado nacional:

- Parametros de ciclo de proyecto: desarrollo de plan de proyecto, validacion, consulta publica, registro, monitoreo, verificacion, certificacion, comercializacion y transferencia de créditos.

- Parametros de institucionalidad: ente rector, desarrollo de modalidades y procedimientos, desarrollo 0 aprobacién de nuevas metodologias y herramientas complementarias,

- Parametros ligados a conceptos de base: linea de base, adicionalidad, consideracion temprana, agregacion, permanencia, periodo crediticio, materialidad, elegibilidad de proyectos
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Acciones de Consolidacion del Mercado Nacional

El mercado voluntario es un mecanismo que es parte del proceso para alcanzar el objetivo de carbono neutralidad en el pais al afio 2021. Por medio de la generacion y comercializacion de créditos de carbono, los
cuales fueron establecidos en la norma INTE 12-01-06:2011, como Unidades Costarricenses de Compensacion. En la elaboracion del Mercado Doméstico de Carbono en Costa Rica se consideran elementos basicos
de sus similares en el mundo. Estos elementos esenciales incluyen: integridad ambiental, transparencia, existencia de un sistema de gestion y la definicion clara de responsabilidades entre sus diferentes actores.

La estructura del proceso de mercado nacional, al tomar como base los estandares de mayor reconocimiento a nivel mundial: Mecanismo de Desarrollo Limpio (del mercado regulado), Verified Carbon Standard (VCS),
implica una definicién de procesos internos basados en los internacionales.

El Mercado Doméstico de Carbono de Costa Rica, contara con las siguientes entidades: Junta de Carbono, Secretaria Técnica, Comité de metodologias y protocolos, Comité de Control y Transparencia. Las funciones
y caracteristicas de cada una de las entidades serian definidas en decreto de creacidn del Mercado. Igualmente, en el decreto se estableceran los lineamientos generales de funcionamiento del mercado,
considerando: documentos de proyecto, procesos de consulta publica, validacion de proyectos, registro, monitoreo, verificacién, emision de UCCs y transferencia.

Comité de
metodologia/ Junta de Carbono

protocolo

Comité de
control y
transparencia

Registro de
Empresas CN

Secretariado == == == = ->

Registro de

) Registro de s L.
Peritos de - - * Comercializacion
proyectos
carbono

Document Monitore

Registro Verificacion Transferencia

o proyecto o

Fuente: DCC

20 I Direccion Cambio Climatico



Plan de Accién Estrategia Nacional de Cambio Climatico | Haciaun Modelo de Desarrollo Bajo en
Emisiones Carbono y Resiliente al CC

1.2. CONSIDERACIONES METODOLOGICAS

Para la elaboracion del Plan de Accidn de la ENCC se esta trabajando bajo el enfoque metodoldgico de Gestién para Resultados de Desarrollo (GpRD).
Con este enfoque se busca, que el trabajo de la DCC y los otros actores sectoriales claves, esté enmarcado bajo una dptica de gestion publica basada en
el logro de resultados, y en buscar la mejor combinacién de insumos, actividades y productos para alcanzarlos. La GpRD “es una metodologia cuya
funcion es facilitar a las organizaciones publicas la direccién efectiva e integrada de su proceso de creacion de valor para satisfacer las expectativas
ciudadanas, a fin de optimizarlo asegurando la maxima eficacia, eficiencia y efectividad en su desempefio, la consecucion de objetivos de gobierno y la
mejora continua de sus instituciones” (Garcia, R; Garcia M. BID 2010)

Se trata, por tanto, de fomentar que exista un mayor asocio entre las asignaciones presupuestarias y los objetivos, y no tanto entre las asignaciones
presupuestarias y las actividades. Junto a ello, constituye una herramienta efectiva de planificacién y control para imprimir unidad de concepcion y accion a
la actividad publica, asegurando la direccionalidad estratégica a la multiplicidad de dependencias y entes publicos que deben intervenir para alcanzar las
metas de la ENCC en los cuatro sectores priorizados. Para ello, se busca generar un proceso que permita lograr la consistencia y coherencia entre los
objetivos estratégicos definidos en la ENCC y su Plan de Accion, y los planes de actuacién de cada una de las entidades sectoriales.

Otra de las virtudes principales de la metodologia GpRD es que abre la posibilidad del recalculo estratégico y operacional. Con esta revision se puede
conocer los obstaculos y desviaciones que se presentan en el proceso y optar por la aplicacion de las medidas de contingencia méas apropiadas a cada
circunstancia. De este modo se pueden redefinir prioridades, reasignar y readecuar recursos y responsabilidades, de acuerdo con las circunstancias del
contexto socio-politico, técnico y econdmico en que se desarrollan, y en correspondencia con los objetivos planteados. Lo que se busca es que el Plan de
Accidn se convierta en un instrumento que facilite la conduccion, gestion y evaluacién de las acciones de las organizaciones del estado en torno a las
metas de un Nuevo Modelo de Desarrollo Bajo en Emisiones y Resiliente al Cambio Climatico.

Estas pautas responden al nuevo paradigma que persigue modificar la visién tradicional de la administracion publica, llevandola hacia una nueva forma de
gerencia publica que optimice la consecucion de resultados asegurando la méxima eficacia y eficiencia de su desempefio, y la mejora continua de su
organizacion. El pais viene dando pasos en este modelo de planificacién, y de aqui la importancia de que el actual proceso también responda a los
esfuerzos, que en esta materia, se vienen dando.

Los principios de la GpRD se fundamentan en admitir que el resultado es la clave; la necesidad de adquirir responsabilidad por parte de los decisores y
directivos sobre el resultado obtenido; realizar la interconexién de los componentes de la gestion a fin de optimizar el funcionamiento de las distintas
entidades y dirigirlo hacia las mismas metas; y generar una dinamica de trabajo que se aleja del énfasis sobre los procesos y los procedimientos y se
centra en satisfacer las metas acordadas, que a la larga, son las que quiere ver la ciudadania.

En resumen, a la hora de implementar y disefiar las acciones de gobierno, particularmente en el tema de cambio climético, la colaboracién debe primar
sobre la competencia.
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En el caso de la GpRD se busca encarecidamente que los actores estratégicos que intervienen (DCC, MINAET, ICE, DSE, MAG, MOPT, AyA , ASADAS
entre otros) dediquen el tiempo necesario al didlogo para identificar los aspectos que se van alcanzar y, sobre todo, como se quiere medir con dicho
avance. Junto a ello, se precisa de un sistema de medicidén y reporte permanente bien estructurado, basado en capacidades de los actores que
intervienen, que logre sacar partido a la informacién existente y que se genera en el proceso. Es necesario generar un ambiente en el que los resultados
se conviertan en el centro del debate.

Por otra parte la implantacion de un sistema de GpRD se sintetiza en poner en primer lugar los resultados que se desea alcanzar y, en funcién de éstos,
definir la mejor combinacién de insumos, actividades y productos para lograrlo. Este enfoque difiere del tradicional, donde primero se asignan los recursos
(fisicos, financieros) disponibles, las actividades o los procesos existentes, y luego se determinan cuales serén los resultados a alcanzar. Por lo tanto, es
preciso asegurar una clara nocién de causalidad a la hora de aplicar el modelo. Dicho concepto implica que diversos insumos y actividades conducen
l6gicamente a drdenes mayores de resultados (productos, efectos e impacto). Estos cambios generalmente se muestran en una “cadena de resultados” o
“marco de resultados” que ilustra claramente las relaciones de causa y efecto. Los resultados de desarrollo por lo general se comprenden como
secuenciales y restringidos por el tiempo, y los cambios se vinculan a una serie de pasos de gestion dentro del ciclo de programacién de cualquier
iniciativa de desarrollo (proyecto o programa).

Tabla 2: Tabla Cadena de Resultados GpRD
Cadena de Resultados

¢ Como deberia llevarse a cabo?  ; Cual deberia ¢ Qué resultados esperamos de ¢ Porqué
de ser el esta inversion? deberiamos
Producto? hacer lo que
hacemos?
Inputs Actividades Outputs Outcomes Impactos
Defino los Las actividades  Este producto Los definimos a nivel sectorial, y ~ Definidos en la
recursos las defino a agrupa una estan orientados a alcanzar los ENCCyen
partir de los serie de impactos definidos en la ENCC lineamientos
productos actividades que nivel politico
identificados permiten
alcanzar el
resultado

Fuente: Garcia Lépez y Garcia Moreno, BID (2010)

La gestion basada en resultados les pide a los gerentes que analicen de forma regular el grado en que sus actividades de implementacién y resultados
tienen en una probabilidad razonable de lograr los resultados deseados y hacer ajustes continuos segun sea necesario para asegurar el logro de los
resultados.

29 I Direccion Cambio Climatico



Plan de Accién Estrategia Nacional de Cambio Climatico | Hacia un Modelo de Desarrollo Bajo en
Emisiones Carbono y Resiliente al CC

Figura 4: Secuencia Légica Enfoque GpRD

Eficiencia Eficacia
) =)
Ejecucion Resultados

Fuente: Banco Mundial y OCDE (2005). Tomado de Garcia Lopez y Garcia Moreno, BID (2010)

De esta forma, y en el marco del Plan de Accién de la ENCC, la GpRD debe centrarse en la manera en la que las diferentes entidades competentes dentro
de cada sector (MOPT, MAG, ICE, DSE, MINAET, AyA, ASADAS entre otras) se alinean para obtener los resultados que el Gobierno se ha planteado en
relacion con la agenda de cambio climético, evitando la descoordinacion, el abordaje particularizado y sesgado desde cada unidad.
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Figura 5: Sintesis de Proceso GpRD en Plan de Accion ENCC
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Fuente: Elaboracién Propia

Como parte del proceso, se realizd un analisis de las principales politicas publicas sectoriales, y en las que se encontro relacién con temas de interés para
la agenda del cambio climatico. A partir de este analisis se trabajo bajo una fuerte optica de alineamiento entre politicas publicas, identificando proyectos, y
areas de trabajo conjunto. Desde esta dptica, se definié un objetivo sectorial que contribuya a alcanzar la meta de Gobierno definida en la ENCC. A partir
de este objetivo, se trabajé una especie de programa sectorial que se construyd bajo el formato de Matriz de Resultados.

Tabla 3: Enfoque GpRD en Proceso Sectorial Plan de Accion ENCC

Estrategias sectoriales a través de las que se logran los objetivos de la ENCC. En el

Programas: . . .
9 marco del presente trabajo se concreta en el desarrollo del Plan de Accion Sectorial- en
formato de Matriz de Resultados
Bienes y servicios que ofrecen los programas sectoriales y que contribuyen a lograr los
Productos: y g prog yq y g

Metas de produccion:

Actividades

Recursos:

objetivos de la ENCC.

Volumen de bienes y servicios a entregarse en un tiempo determinado. (definidas para
los siguientes periodos: 2014, 2018, 2021

Son los procesos de produccion de los bienes y servicios que se entregan a los
ciudadanos en el marco de la ENCC

En el proceso actual se estableceran las areas de posible financiamiento con los
recursos actuales que canaliza la DCC en cooperacién internacional, pero ademas se
espera que el Plan de Accién de la ENCC sirva para lograr un alineamiento y
armonizacion en los proximos presupuestos institucionales sectoriales en lo que respecta
a la agenda comun de CC

Fuente: Elaboracién propia

El Plan de Accion se desarrolld6 mediante un proceso de trabajo con Focus Groups constituidos por representantes de las principales entidades
competentes en cada una de las materias: Agricultura-MAG; Transportes-MOPT, Energia: DSE-ICE-RECOPE. El caso de Recursos Hidricos fue un poco
distinto pues se trata de un sector cuya rectoria real, no tanto legal es mas difusa, y en donde existen diversas entidades claves dentro de la denominada
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“Caja del Agua”, por tanto participaron mas entidades diversas como: Direccidn de Aguas, AyA, SENARA, IMN, ASADAS, ONGs vinculadas con el tema
de la adaptacion y los Recursos Hidricos.

Después del trabajo mas estratégico que se realizo con los Focus Groups, se procedio a realizar talleres mas ampliados multisectoriales. En una primer
etapa se analizé el trabajo desde una perspectiva de género, para integrar consideraciones de equidad y de desarrollo humano. Posteriormente se
desarrollé otro conjunto de talleres, donde se invitd a entidades publicas, sector privado, ONGs. Este trabajé permitié enriquecer las propuestas finales con
una visién mas equilibrada desde distintos ambitos.
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1.3.RETOS PRINCIPALES EN LOS SECTORES PRIORIZADOS

Sector Energia

Costa Rica es un pais rico en recursos energéticos, especialmente de recursos renovables, sin embargo, tiene una importante dependencia del uso del
petréleo. El crecimiento promedio en el uso de hidrocarburos en los ultimos 20 afios ha sido del 4,7% anual, tasa que ha venido en aumento hasta
alcanzar picos como los del 2009 en donde el 64% de la energia comercial consumida provino de fuentes fésiles. El principal responsable de este
incremento lo constituye el sector transporte, el cual demanda cerca del 80,2% del consumo final de combustibles fésiles, seguido por la industria con un
11,5% (DE LA TORRE, T., MINAET, 2010). Esta situacién explica por qué el subsector transportes es el principal emisor de CO,dentro del sector energia.
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De aqui la necesidad de darle un tratamiento especifico, dado que las
actuaciones que dentro de este sub-sector se establezcan, seran
fundamentales para lograr la transformacion del modelo de desarrollo
a uno bajo en emisiones de carbono.

Se estima que de no ejecutarse acciones orientadas a disminuir las
emisiones de gases de efecto invernadero en el corto plazo, las
emisiones en el sector energia pasarian de 5.689 Gg (2005) a casi a
duplicarse en el 2021 a superar las 11.800 Gg. (Plan Nacional de
Energia 2008-2021) Dentro del contexto actual, interesa conocer el
potencial de nuestras fuentes de energia, en relacion con la energia
neta que producen y el contenido de carbono que estas tienen
(DOBLES, R. 2010). En una economia cada vez mas dependiente de
la energia para satisfacer los requerimientos de la vida diaria de
hombres y mujeres en un contexto de desarrollo humano integral,
interesa identificar cuales son las fuentes de energia mas limpias y
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El pais ha duplicado los requerimientos energéticos en los Ultimos 30 afios. Desde el afio 1980, el consumo de electricidad se incrementd 3,5 veces y el de
derivados del petréleo en 2,4 veces. Para el afio 2009 (DSE MINAET 2009), segun datos de la DSE, el consumo de energia fue de 153.878 TJ, de los
cuales el 97,0% fue para uso energético y solo el 3,0% se dedicd a usos no energéticos.

La capacidad instalada de generacién eléctrica a diciembre de 2011 segun datos del ICE, mayoritariamente recae en proyectos desarrollados por esta
institucion (2.145 MW que equivalen al 80,9%), un 10,7% (284 MW) proviene de proyectos de generadores privados amparados en la Ley No. 7200 y el
resto se divide entre las empresas distribuidoras (CNFL, JASEC, ESPH) o empresas privadas y cooperativas de generacion.

Capacidad instalada del pais al afio 2011

El desglose de la capacidad instalada a diciembre de 2011 por tipo de generacion es el siguiente:
1.644 MW en generacion hidroeléctrica, 613 MW en generacién térmica, 217 MW en generacién
geotérmica, 133 MW en generacion edlica y 44 MW en generacion mediante biomasa. Como es

4%

, 1%
9%

M Hidroeléctrica

M Geotérmica posible observar en la figura siguiente, el 77% de la capacidad instalada utiliza fuentes limpias. La

Térmica potencia requerida maxima del sistema ha venido creciendo a un ritmo promedio de un 5% anual

. desde el 2002, por lo que es necesario incorporar potencia instalada adicional para cubrir la

W Edlica demanda sin perder los niveles de confiabilidad del sistema en un porcentaje al menos igual, que
B Biomasa equivale a unos 100 MW anuales.

Fuente: Plan Nacional de Energia 2008 - 2021

Por su parte, la utilizacién de las plantas térmicas responde de forma directa a los ciclos hidricos. A grandes rasgos, los meses de mayor utilizacién de
generacién térmica en el pais son marzo, abril y mayo. Los meses de menos utilizacién son julio y junio, lo cual induce a pensar en ciclos positivos y
negativos de acumulacién de energia potencial en embalses de regulacion. Otro tema importante en el tema de generacién térmica, es que los
requerimientos de esta han aumentado debido al atraso en la construccion o entrada en operaciones de varios proyectos hidroeléctricos.

En el marco de la ENCC, los principales retos identificados para el sector energia se sintetizan a continuacion:

»  Subsector electricidad:
o Cémo garantizar disponibilidad de electricidad generada con fuentes limpias, y disminuir el porcentaje de electricidad que se genera
con fuente térmica; cuando muchos de las fuentes de energia renovable se encuentran dentro de espacios bajo alguna categoria
especial (&rea protegida, territorio indigena) que genera condicionantes sociales, ambientales, culturales complejas y sensibles?.
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o Cémo reducir la vulnerabilidad del sector ante la alta dependencia de la generacion hidroeléctrica en un contexto de cambio
climatico? Qué se debe hacer para incrementar la potencia instalada adicional para cubrir la demanda sin perder los niveles de
confiabilidad de todo el sistema con fuentes limpias no convencionales

»  Subsector hidrocarburos: Codmo lograr satisfacer el abastecimiento energético con fuentes menos contaminantes?: cémo intervenir la
demanda, y garantizar oferta con fuentes menos contaminantes: combustibles de transicién (gas natural, LPG) y/o biocombustibles. Se
deben generar las condiciones de infraestructura, tecnologicas, institucionales y legales que permitan adecuaciones para el uso de nuevos

tipos de combustibles.

Sector Transporte

Actualmente hay mas de un millén de vehiculos automotores en circulacion en Costa Rica; incluyendo automdviles, vehiculos de carga y motocicletas. El
parque actual de automdviles particulares (transporte privado) en circulacién es de mas de 600.000 vehiculos, con un crecimiento sostenido durante los
ultimos afos del 25,3% en el periodo 2003-2008 (crecimiento anual del 3,8%), pasando la tasa de motorizacién de los 115 veh/1000 habitantes en 2003 (1
vehiculo por cada 8,9 hab.) a los 132 veh/1000 hab en 2009 (1 vehiculo por cada 7,5 hab.), lo cual representa un crecimiento del 15% en el periodo. La

tasa de motorizacion mas elevada se presenta dentro de la Gran Area
Metropolitana (GAM), donde reside casi el 60% de la poblacion total de Costa
Rica y donde casi la mitad de los hogares poseen vehiculo particular (fuente:
documento diagnostico PRUGAM 2006). El recorrido medio anual que realizan
los vehiculos particulares es de 20.768 kms1.

Las emisiones del sector transportes, también denominadas fuentes mdviles,
suponen en 2005 el 64% de las emisiones del sector energético y el 27% del
total de emisiones GEI. (Adamson.M para MINAE, 2008). Considerando
Unicamente las emisiones del sector transporte, sin considerar las fuentes fijas
de energia, el reparto de las emisiones es el siguiente: 52% vehiculos
privados, 38% transporte de carga y 10% corresponde a los vehiculos de
transporte publico. Estos datos permiten identificar que las actuaciones en
materia de transporte y cambio climatico deben estar relacionadas con
controlar la cantidad de vehiculos privados que circulan especialmente en el
GAM.

Distribucion de las Emisiones GEI del sector Transporte en 2005

¥ vehiculos privados ¥ transporte publico transporte de carga

Fuente: M. Adamson — CIESA 2008

" Encuesta del recorrido medio anual de los vehiculos en circulacion en Costa Rica, DSE 2009 para Comision Econémica de América Latina (CEPAL)
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Edad promedio de vehiculos con marchamo al dia segun tipo

Equipo Especial . 19,3
carga Pesada | 1 -.c
carga Liviana | |- :
Particulares N 13,3
Promedio total |GG 1:.3
Taxis | 10,1
Autobuses [N 8,7
Motos y bicimotos Y 4,3
0] 5 10 15 20

'Fuente: DSE MINAET con datos del INS a Junio 2008

de 13,3; el de autobuses es de 8,7 afios y el de taxis es de 10,1.
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¥ Motos y bicimotos
B Autobuses
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La Composicion de la flota vehicular, segin el Anuario
Estadistico del Ministerio de Obras Publicas y Transportes,
ha estado histéricamente compuesta de forma
predominante por vehiculos automotores privados tipo
sedan, vehiculos de carga liviana y doble traccion con
motores de mas de 2.000 CC. El uso de motocicletas ha
crecido en afos recientes (DSE para CEPAL 2009). Esta
composicion genera una flota en un estado intermedio de
eficiencia —a diferencia de mercados como los europeos
donde la gran mayoria de la flota estd compuesta por
vehiculos compactos y de alta eficiencia energética.

En el afio 2008 la Direccién Sectorial de Energia determin6
con datos del Instituto Nacional de Seguros la siguiente la
distribucion de edad promedio segun tipo de vehiculo con
marchamo al dia, en donde destaca que el promedio total
es de 12, 3 afos; el promedio de vehiculos particulares es

En el caso de los vehiculos de transporte publico (autobuses y taxis), el efecto del control estatal y los estandares de servicio a los que deben someterse
en razén de las concesiones que explotan; generan un promedio menor de edad a la media nacional. Esta condicién permite asumir a priori que, en
funcién de los estandares de fabricacion y aprovechamiento de dichos vehiculos, éstos tenderian a presentar mejores condiciones de eficiencia energética

y nivel de emisiones por unidad.

Dentro de este contexto el Plan de Accion trata de abordar el reto de como lograr disminuir la circulacion de vehiculos privados, especialmente en el GAM,
garantizando la accesibilidad segura y de calidad de las personas, y como lograr mejorar la eficiencia de la flota de vehiculos publicos y privados que

circulan en el pais.
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Sector Agricultura

Costa Rica tiene el segundo nivel mas alto del Producto Interno Bruto Agropecuario (PIBA)? de la regidn centroamericana después de Guatemala,
superando los 1,800 millones de dolares en el 2010. En términos de su contribucion a la formacion del Producto Interno Bruto (PIB), el pais tiene una
participacion relativa del Sector Agropecuario Costarricense (SAC) por debajo del 10% y con una tendencia declinante. En términos de generacién de
divisas, el valor de las exportaciones costarricense crecié a una tasa anual de 6.3% a partir del 2002 durante el periodo 2002 -2010 hasta superar la
barrera de los 2,000 millones de dblares en el 2010. En cuanto a la estructura de las exportaciones, casi el 50% del valor de las exportaciones
agropecuarias costarricenses durante el periodo 2007-10, se compone de tres rubros, dos tradicionales: banano, y café; y uno no tradicional: pifia (CR es
el primer exportador de pifia del mundo). El restante 50% lo componen diferentes cultivos entre los que se destacan las frutas (especialmente melén) y
aceite de palma. La produccién agropecuaria costarricense crecié a una tasa anual del 3% durante el periodo 2000- 09, a una tasa muy parecida a la tasa
de crecimiento de la poblacion, indicando un cierto nivel de vulnerabilidad ante “shocks” econémicos internos, particularmente en lo que a los cultivos se
refiere. En cuanto a volumen de produccion destacan el melon, la cafia, la pifia, y el banano las cuatro actividades con volumenes superiores al millén de
toneladas anuales. En términos de superficie, 6 cultivos usaron el 75% de la superficie cultivada durante el periodo 2005-2008, siendo el café, el arroz, la
cafia de azUcar y el banano los cuatro principales. El 25% restante de la superficie es usada por un conjunto de 12 productos entre los cuales destacan la
naranja, el frijol, tubérculos, maiz y melén.

Tabla 4: Principales productos agricolas 1990 -2010 y superficie cosechada 2001-2008

Produccion (t) Superficie cosechada promedio 2001-08

Producto 1990 2000 2010 Cultivo Ha % Acumulado
Melén 2,410,266 3,810,786 4,620,366 Café 55,124 16 16
Cana de azlcar 2,630,000 3,800,000 3,734,730 Arroz 55,092 16 31
Pifia tropical 423,500 903,125 1,976,760 Canfa de azlcar 51,043 14 46
Bananos 1,740,000 2,181,000 1,803,940 Banano 42,847 12 58
Leche 463,800 721,865 950,746 Palma aceitera 33,618 9 67
Nuez de palma 332,600 609,117 897,750 Pifa 28,432 8 75
Hortaliza 147,011 338,925 392,755 Otros 88,112 25 100
Citricos 124,690 427,489 356,400 Total 354,268

Fuente. Elaborado con base en FAOSTAT y Ministerio de Planificacion Nacional y Politica Econémica (MIDEPLAN). Sistema de Indicadores sobre Desarrollo Sostenible
(SIDES).Costa Rica: Principales actividades agricolas segun Regiones de planificacion. Periodo: 2001-2008.

El sector agropecuario genera alrededor de 4,600 t/afio de GEI o sea alrededor del 35% del total de las emisiones del pais.

2 El Producto Interno Bruto Agropecuario (PIBA) considera la agricultura (agricola y pecuaria), la silvicultura y la pesca
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Las emisiones del sector se dan principalmente con tres gases: Dioxido de carbono (CO,), Metano (CHs) y Oxido Nitroso (N20). Las emisiones de gases
con efecto invernadero se producen en seis fuentes principales como se muestran en la siguiente tabla. EI metano (CH.) constituye mas del 90% de los
GEIl emitidos del sector, mientras que el 6xido nitroso representa alrededor del 7% del total, y los otros gases representan el 3% restante.

Tabla 5: Emision de GEIl en el SAC durante el 2000 y 2005

Actividad Gas emitido Gg
Metano dioxido de Oxido Nitroso (N20) NOx
(CHq4) carbono (CO3)

2000 2005 2000 2005 2000 2005 2000 2005
1) Fermentacion entérica (g. bovino) 85,1 88,7 NA NA NA NA NA NA
2) Manejo de estiércol 0,2 0,4 NA NA NA NA NA NA
3) Cultivo de arroz 14,2 11,2 NA NA NA NA NA NA
4) Quema de pasturas 0,051 0,027 0,769 0410  0,0005 0,0003 0,009 0,005
5)Quema de residuos agricolas 0,043 0,044 0,647 0,658 0,0001 0,0001 0,02 0,02
6) Suelos agricolas NA NA NA NA 8,12 8,05 NA NA
Total 99,59 100,37 1,41 1,07 8,12 8,05 0,029 0,025

Fuente: MINAET, IMN. 2009.

La generacién de metano se da principalmente por fermentacion entérica que se produce durante el proceso digestivo en condiciones anaerdbicas, tal y
como sucede en bovinos, caprinos y bufalinos, por el cual parte del forraje consumido por estas es transformada en metano por la accién de
microrganismos en el rumen. La ganaderia bovina es la fuente principal de este gas. En el caso de Oxido Nitroso (N20), las emisiones se producen como
resultado del proceso de des-nitrificacion que ocurre bajo condiciones de anaerobiosis luego de la aplicacion de fertilizantes nitrogenados sintéticos, de la
incorporacién de materia organica con altos contenidos de nitrégeno y, por la fijacién bioldgica de este nutriente. EI Cambio de Uso del Suelo es la fuente
principal de emision de dioxido de carbono (CO») y se encuentra particularmente asociado a la deforestacion para incorporar estas tierras a los cultivos y/o
pastos para la ganaderia. Como ya se ha comentado, el Plan de Accién no establece medidas para trabajar este ambito por cuanto el pais tiene ya
definida su estrategia REDD+ liderada por MINAET a través de FONAFIFO.

33 I Direccion Cambio Climatico



Plan de Accidn Estrategia Nacional de Cambio Climatico |

Hacia un Modelo de Desarrollo Bajo en
Emisiones Carbono y Resiliente al CC

Tabla 6: Factores de emision de 6xido nitroso

en diferentes cultivos

Cultivo* Factor de emision
Kg N2O/halafo
Papa 7.86
Café sin sombra 7.78
Kikuyo 6.38
Cafia de azucar 5.66
Banano 4-60
Platano 4.60
Jaragua 344
Estrella Africana 3.14
Cebolla 2.61
Café con sombra 242

Fuente: IMN, MINAET. 2009.

Figura 7: Arbol de Emisiones GEI del SAC en Costa Rica
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Gréfico 1: Eficiencia Productiva y Ambiental del SAC 2000-2005
Un aspecto importante es que el sector agropecuario presenta una tendencia

positiva por cuanto presenta un aumento en produccién PIBA, por unidad de reduccion
de GEI. Asi, en el periodo 2000-2005 el valor del indicador es -31, sin cambio de uso Sin Cambio de uso del suelo
del suelo, lo que indica que el valor de la produccién aumentd en 31 millones de 1500 4 2005

ddlares por cada tonelada que se redujo de CO;equivalente.

1550 1~

1450 4

Sin embargo, el sector si se ve fuertemente afectado por el cambio climatico,
principalmente por las alteraciones en la distribucion de la temperatura y la

1400 4

PIB (millons de us$)

precipitacién. De acuerdo con los escenarios climaticos del pais y de la region, se 1350 1 42 _ 4 I 2000
espera que aumenten los valores medios y la variabilidad de la temperatura, y que el 1300 4 |

patrén de lluvias presente mayor numero de valores extremos (periodos con sequias y !

con grandes excesos de lluvias). En el caso de Costa Rica, aunque todas las regiones 1250 1 n

seran afectadas, las mas, son la Regién Atlantica (precipitacion) y la Regién Pacifico 1200 i i i ! '
Norte (calor y sequias) (MINAET, IMN 2011). Por lo que se espera que los cultivos 4602 4604 4606 4608 4610
predominantes en estas regiones sean consecuentemente impactados. En general, Emisiones (t de CO2 equivalentes)

los modelos predicen reducciones en productividad, y produccién, y en algunos casos

el surgimiento de oportunidades. De acuerdo con el estudio del MAG y MIDEPLAN Fuente: Elaboracién Propia con base en Banco Central y MINAET IMN 2005

de Impacto Econoémico de Fendmenos Extremos en Costa Rica, periodo 1988-2009,
se tienen pérdidas para el sector agropecuario que ascienden a US$396.9 millones.

En el sector agropecuario el Plan de Accion pretende abordar dos grandes retos. En cuanto a mitigacion: cdmo lograr consolidar mediante politicas
publicas una tendencia hacia la eficiencia productiva del sector con tecnologias climaticamente inteligentes con el fin del consolidar un modelo eco-
competitivo, y en términos de adaptacidn, coémo reducir la vulnerabilidad del mismo ante los efectos del cambio climético.
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Sector Recursos Hidricos

Costa Rica cuenta con una dotacion privilegiada de agua. Tiene una precipitacion aproximada de 110 km3 anuales de agua, que permite al pais abastecer
a la poblacién, la industria y la agricultura, asi como también generar hidroelectricidad y conservar ecosistemas. De este total, unos 73 Km3 corresponden
a la escorrentia superficial y aproximadamente 37 Km3 a la recarga de acuiferos (MINAET, 2008). La disponibilidad media de agua varia
considerablemente en las diferentes cuencas del pais; por ejemplo, mientras que la cuenca del rio Sarapiqui-Chirripd cuenta con una lamina de 2197 mm
anuales, la del rio Tempisque tiene Unicamente 377 mm.

No obstante, fallas en la gobernanza del agua impiden aprovechar el gran potencial que esto representa, situacién que se puede agravar con el cambio
climatico. Para el afio 2006 se calculé que el agua extraida por parte de todos los usuarios es de aproximadamente 24.5 km?, siendo la generacion de
hidroelectricidad (80%) el mayor usuario del recurso, seguido por la agricultura (16%) y el restante 4% era utilizado por los demas sectores. Una
proyeccién de la demanda de los diferentes sectores que va desde el afio 2004 hasta el 2020 muestra una tendencia general al aumento en el uso de
agua de los diferentes usuarios.

El agua disponible en el pais no siempre esta al alcance de sus habitantes debido a la distribucién natural de la lluvia en el espacio y en el tiempo, y a las
debilidades en la gestidén del recurso. Por ejemplo un estudio de calidad de aguas elaborado por el IMTA para el MINAET (2008) revela datos de
contaminacion del agua, especialmente de los rios Grande de Tarcoles, Reventazon y Térraba. Estas cuencas superan en 300% la concentracion de
coliformes fecales permitidos por Ley. Por estas razones hay problemas de “escasez” en algunas zonas del pais, principalmente en la zona del Pacifico
Norte (Guanacaste). El cambio climatico puede agravar esta situacion junto con otros factores que disminuyen la oferta de agua disponible:

»  Creciente contaminacion de las fuentes superficiales y subterraneas.

» Rezago en el financiamiento para mantenimiento y nuevos proyectos de infraestructura.

»  Poca eficiencia en la distribucion de agua potable y en el aprovechamiento del agua.

»  Falta de sensibilizacién de los usuarios con respecto a la utilizacién eficiente del recurso.

»  Eliminacion de areas de recarga de acuiferos por urbanizacién y otros cambios de uso del suelo.
En datos de escenarios proporcionados por el Instituto Meteoroldgico Nacional (MINAET, 2008), se determiné que en el futuro pueden haber
disminuciones de las lluvias en el Pacifico Norte, en especial la zona de La Cruz, Guanacaste. Asi como también una disminuciéon moderada en el Pacifico
Central. Por otra parte, pueden generarse aumentos en las precipitaciones en el Pacifico Sur (cuencas de Savegre, Baru, Térraba, Peninsula de Osa,
Esquinas y Changuinola) y en la Region del Caribe. De acuerdo a estudios realizados por el Instituto Meteoroldgico Nacional (Retana et al., 2011) las

zonas costeras y fronterizas de nuestro pais poseen la mas alta vulnerabilidad, lo cual puede ser generado debido a bajas condiciones representadas por
un bajo desarrollo humano, pobreza y un alto porcentaje de grupos sociales vulnerables (dependientes, con alguna discapacidad fisica y problemas de
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salud) (ver Mapa Vulnerabilidad Actual). La vulnerabilidad actual fue calculada con base a indicadores agrupados en tres categorias (infraestructura,
servicios y condicion humana).

Mapa de vulnerabilidad actual.
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Fuente: Retana et al (2011).

Deben tomarse una serie de acciones tendientes a asegurar la oferta de agua para la poblacién y los distintos usos, y a reducir la vulnerabilidad, entre los
retos principales a ser abordados se encuentran: cémo mejorar la interconexion de sistemas de agua; aumentar la capacidad de almacenamiento de
agua; como reducir la contaminacién del recurso, como proteger bosques que generan servicios ambientales de proteccion de recursos hidricos, cémo
proteger a las poblaciones vulnerables, como mujeres en situacion de pobreza, discapacitados, adultos mayores y nifios dentro de los territorios més
vulnerables.
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4. PLAN DE ACCION

1.4.EL PROCESO DE ALINEAMIENTO DESDE LO SECTORIAL A UNA PROPUESTA INTEGRAL

A partir de los retos principales identificados en cada
sector priorizado, del analisis de alineamiento de las
politicas publicas sectoriales con el Plan Nacional de
Desarrollo y la Estrategia Nacional de Cambio Climatico,
se propone un abordaje integral para alcanzar metas
especificas en materia de mitigacion y de adaptacion.

En mitigacion, partimos de la meta establecida en la
ENCC y con la que el pais se comprometié mundialmente
en el 2007, que es la Carbono Neutralidad al 2021, pero
reconociendo que esta meta es un hito de un proceso mas
integral que consiste en transformar al pais en una
economia baja en emisiones de carbono (PND 2011-
2014). Para alcanzar estas metas, el Plan Accion
establece actuaciones estratégicas para reducir emisiones
de gases por fuente en tres sectores prioritarios que son:
transporte, energia y sector agropecuario, respetando las
particularidades sectoriales en cuanto al componente de
desarrollo de capacidades y tecnologias, y de
sensibilizacion publica y cambio cultural; pero integrando
los requerimientos vinculados con métrica, por la estrecha
relacion que este componente tiene con el proceso actual
de construccion del Mercado Nacional de Carbono vy la
formulacion de posibles Acciones de Mitigacion
Apropiadas a Nivel Nacional o NAMAs por sus siglas en
inglés.

=

Figura 8: Alineamiento de Politicas Publicas Sectoriales y ENCC

————
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Politica de Estado para el Sector
Agroalimentario y el Desarrollo
Rural Costarricense (2010-2021)
Plan de Accion para el Cambio
Climatico y la Gestion
Agroambiental (2011-2014)

Plan Nacional de Transportes
2011-2035

Plan de Repoblamiento de la
Municipalidad de San José

Plande Accion

Estrategia Nacional de

Cambio Climatico Plan Nacional de Energia

Plan de Expansion de la

[if]

Generacion 2012-2024
Plan de Fuentes Renovables No

Politica Hidrica Nacional
Plan Nacional GIRH Convencionales

Plan Nacional de Biocombustibles
Plan Estratégico de RECOPE

2010-2014

Fuente: Elaboracién Propia
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En el caso de Adaptacion, el Plan de Accidn igualmente establece actuaciones estratégicas para lograr un modelo de desarrollo resiliente ante el cambio
climatico en los sectores de recursos hidricos y sector agropecuario, bajo la misma légica de consideraciones sectoriales en lo que se refiere a desarrollo
de capacidades y sensibilizacion publica, pero definiendo un eje particular en lo que respecta a métrica.

En el caso de Financiamiento, se contempla un Unico eje de financiamiento para actuaciones en mitigacion y adaptacion respetando la necesaria
arquitectura institucional y financiera integrada que se requiere para hacer frente al cambio climatico. Bajo esta ldgica, el Plan de Accion define dos
grandes objetivos generales, uno para mitigacion y otro para adaptacion, y establece objetivos especificos sectoriales.

1.5.0BJETIVOS

¢Qué es el Plan de Accion?: El plan de Accion es una Hoja de Ruta que contribuye al proceso de transversalizacion de la agenda cambio climatico en los
sectores priorizados (transporte, energia, agropecuario, recursos hidricos) desde una dptica de desarrollo humano. Pretende ser un instrumento
catalizador para orientar la asignacion de recursos publicos y privados en forma mas estratégica y articulada, para que el pais avance en su
transformacién hacia un modelo de desarrollo baja en emisiones de carbono (incluido el hito de la carbono neutralidad al 2021), y resiliente ante los efectos
del cambio climético.

Objetivos Generales:
= Objetivo General Mitigacién: Contribuir a reducir las emisiones GEI en fuente de los sectores priorizados: energia, transporte, agropecuario

= Objetivo Especifico 1: Reducir emisiones GEI del sector transporte terrestre, mediante la implementacién de una serie de medidas
complementarias tendientes al mejoramiento de la accesibilidad, la movilidad y el empleo de tecnologias bajas en emisiones de carbono.

= Objetivo Especifico 2: Apoyar en la consolidacién de un modelo energético bajo en emisiones de carbono

= Objetivo Especifico 3: Reducir emisiones GEI manteniendo o aumentando la productividad del sector agropecuario en productos clave: café,
banano, cafia de azucar, ganaderia, pifia y arroz inundado.

= Objetivo General Adaptacion: Mejorar la capacidad de resiliencia de las poblaciones mas vulnerables ante los efectos adversos del cambio
climético en los sectores priorizados de recursos hidricos y agropecuario

= Objetivo Especifico 1: Aumentar la capacidad de adaptacion de las poblaciones y ecosistemas mas vulnerables ante los impactos del cambio
climatico sobre los recursos hidricos.
= Objetivo Especifico 2: Disminuir la vulnerabilidad de las productoras y productores agropecuarios ante los impactos del CC
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1.6.INTERVENCIONES ESTRATEGICAS EN MITIGACION

En este apartado se describiran las actuaciones estratégicas que contribuiran a reducir las emisiones en fuente de los sectores de transporte, energia, y

sector agropecuario.

4.3.1. Sector Transportes

En el caso de transporte se identificaron actuaciones estratégicas sectoriales de alta importancia para el MOPT vy las cuales tienen, ademas de los
impactos en reduccion de emisiones, co-beneficios en materia de mejora de movilidad urbana, mejora en calidad del servicio de transporte, reduccion de la
congestion vial, con la consecuente mejora en la calidad de vida de los pobladores. El desglose conceptual de cada una de estas actuaciones se hace a

continuacion.

EL SISTEMA INTEGRADO DE TRANSPORTE PUBLICO

El Sistema Integrado de Transporte Publico (SITP) constituye un aporte
importante del trabajo de planificacién del Ministerio de Obras Publicas y
Transportes (MOPT) en relacion con la organizacion del transporte en la Gran
Area Metropolitana (GAM), cuyos efectos sobre la mitigacion del cambio
climatico resultan sustanciales. Dentro de su marco conceptual incluye los
proyectos de sectorizacion del transporte publico, integracién multimodal con
el tren metropolitano y la regulacién de la infraestructura en general para la
generacion de un modelo de desplazamientos mas eficiente. El sistema parte
del desarrollo de los proyectos de sectorizacion del transporte publico
planteados por el MOPT desde finales de la década de 1990. Se trata de un
esquema de integracidn del sistema de transporte mediante el
aprovechamiento de economias de escala, disminucién de flota, mejora y
calidad del servicio. Los proyectos de sectorizacion -9 en total, conllevan la
integracion sistémica de las rutas actuales generando cuatro categoria de
rutas: secundarias —que permiten la comunicacién dentro de un sector,
primarias —que transportan el pasajero de un sector al centro de San José,
rutas de distribucién —que permiten los movimientos dentro de San José y
rutas inter-sectoriales —que comunican e integran los distintos sectores. Todas
las rutas se desplazarian por carriles exclusivos, generando una priorizacion
expresa

Figura 9: Ejemplo de Ruta San José-Pavas

Situacion actual Situacion propuesta

24 buses alimentadores de
media capacidad y 23 autobuses
articulados de alta capacidad

en el corredor principal

(una sola ruta que llegaria al
centro de San José)

-~ E =2 EE=E

Ahorro en los tiempos de reco-
rrido de 25 minutos en periodo
pico entre Lomas y San José

94 buses de media capacidad
que usan el mismo corredor
con 6 rutas diferentes

2B

Altos tiempos de recorrido
en periodo pico y prolifera-
cion de piratas

Fuente: Flores 2009

en la circulacion de vehiculos mas eficientes (los autobuses) por parte de la administracién publica.
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Se trata de un sistema universal que se adapta las distintas necesidades de diferentes usuarios (adultos mayores, mujeres,
personas alguna capacidad disminuida) y que unifica los sistemas de cobro. Se propone que los recorridos de los autobuses se
realicen sobre carriles exclusivos tanto en los centros de ciudad como en la radiales de acceso. La reduccién de unidades en
circulacion, la organizacién del sistema, y el traslado de usuarios del transporte privado al publico, producen un efecto inmediato en
la reduccidn de emisiones. El sistema de sectorizacion ha sido trazado desde hace varios afios mediante el desarrollo de una serie
de estudios que permiten la justificacion técnica, financiera y de infraestructuras del sistema; y abarca la totalidad de las areas
metropolitanas de San José, Heredia, Alajuela y Cartago. Como complemento de lo anterior, el SITP integra en sus propuestas estaciones intermodales de
interconexion con el ferrocarril de pasajeros como modo complementario de transporte interprovincial en la GAM. La integracidn del ferrocarril se plantea
como el sistema regional de movilizacion de pasajeros. En este sentido se plantea como complementario con los proyectos de
sectorizacién.Adicionalmente se plantea la posibilidad de que pueda compartir la linea férrea con el transporte de carga, bajo un sistema de coordinacién
por medio de horarios de uso (en las madrugadas para el manejo de cargas, por ejemplo).

Figura 10: Sistema Peatonal de San José

El Sistema Integrado incorpora igualmente, para el caso de San José, el aprovechamiento y
promulgacién de una serie de paseos peatonales que surgen a partir de la habilitacion de espacios
urbanos debido a la reorganizacion espacial del transporte publico. Dentro de estos espacios
peatonales se encuentran: los paseos peatonales existentes en el Area Central de San José y su
ampliacién a través de espacios como el Paseo Peatonal Estacidén del Pacifico — Parque Central,
utilizando la Calle 2.
Igualmente se plantean otros espacios peatonales que compartirian areas con carriles exclusivos para
transporte publico. La movilizacién privada automotora también es reorganizada y dotada de vias
exclusivas de travesia en el Area Central de San José. Las mejoras obedecen a tres aspectos:

a) una red de comunicacion exclusiva para transporte privado en el Area Central de San José
(rutas de travesia en ciertas calles y avenidas),

b) se mejorara la conectividad de la red vial con la eliminacién de obstaculos menores (“topics”), y

c) Lapromocién de la conexidn de diversos modos de transporte (vehiculos particulares y modos no-motorizados)
al SITP mediante parqueos integrados en las estaciones.

Fuente: Flores 2009

En el marco del Pland e Accidn se apoyara actividades que se consideren detonantes para la implementacién del proyecto integral, el cual lidera y
coordina el MOPT. Entres estas se visualiza la realizacion de estudios complementarios para la puesta en practica de al menos una de las lineas de
sectorizacién, la realizacion de proyectos piloto con la ciudadania para impulsar la implementacion de alguna ruta sectorial, entre otras.

MEDIDAS DE CONTROL DE LA DEMANDA
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En el pais se utilizan una serie de medidas de control de la demanda y control de congestion -siendo la mas visible la
restriccion vehlcular- la cual se centra en la ciudad capital. El Plan de Accion plantea que es posible ampliar el catalogo de
medidas disuasorias para el uso de vehiculos privados, la promocién de transporte publico y otros medios

RE'g‘%ﬁﬁ%ﬁ)Do | alternativos. Entre las posibles medidas se encuentran (carriles de uso exclusivo de buses y taxis,

establecimiento de peajes en las entradas a las ciudades en horas punta, restricciones de acceso de los
vehiculos privados a los centros de negocios, supresion de facilidades de aparcamiento, flexibilizacién de
horarios de trabajo, fomento del Car Pooling en las empresas, optimizacion de tarifas de parqueos), y
buscar ampliar el rango de accion de todas la medidas hacia otros nucleos urbanos, incluyendo (pero no '
limitado a) las cabeceras de ciudad de la Gran Area Metropolitana que todavia no tienen control de congestion: Heredia, Cartago,
Alajuela. Estas medidas buscan reducir la circulacion del 20% de la flota vehicular privada —manteniendo principios de excepcion para
casos especificos.

PROGRAMA DE RENOVACION TECNOLOGICA Y MODERNIZACION DE LA FLOTA VEHICULAR

El proceso de renovacion se traduce en el incremento del porcentaje de vehiculos de la flota vehicular que usan tecnologias menos contaminantes. De
acuerdo con estudios muy recientes (CINPE, PNUD 2012), la conversién de taxis y buses a tecnologias como LPG, Gas Natural, hibridos es una medida
muy costo-efectiva para lograr la reduccion de emisiones en el sector. El enfoque propuesto se centra en la creacién de incentivos financieros y no
financieros que generen condiciones para faciliten la sustitucién de vehiculos tradicionales por
vehiculos con tecnologias mas limpias. El plan establece apoyos para facilitar mecanismos de
acceso a crédito con mejores condiciones para la renovacion tecnologica (tecnologias
. . : carbono mas eficientes hibridos eléctricos, LPG), disefios de sistemas de diferenciacion
para taX|s que usen tecnologias I|mp|as (un color distinto, una tarifa menor, accesos preferenciales a sitios de mayor demanda), actuaciones
para chatarrizacion. Para los efectos del presente plan de accién se plantea: a) la conversion del 100% de taxis y buses de gasolina a gas LPG al 2021
b) se considera que el 15% de la flota corresponde a vehiculos hibridos, c) se supone una sustitucion de 15.000 vehiculos eléctricos
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PLANES DE MOVILIDAD SOSTENIBLE

Los Planes de Movilidad Urbana Sostenible (PMUS) son documentos de planificacién estratégica a nivel local que persiguen un modelo
de movilidad sostenible desde un punto de vista social, econdmico y ambiental, mas basado en el transporte publico y los modos no
motorizados y menos en el vehiculo particular. Su elaboracion es de caracter técnico multidisciplinar y bajo un proceso de participacion
ciudadana que permite introducir en la sociedad el debate sobre la insostenibilidad de nuestras ciudades en general, y del sistema de
transporte en particular. Se busca que este sea un instrumento que facilite la integracion entre los proyectos de planificacién urbana
local (planes reguladores) y los procesos de planificacion del transporte. En este caso las Municipalidades, el INVU, el MOPT son
actores fundamentales, junto con la ciudadania. En el marco del Plan de Accién se plantea que al menos las principales cabeceras de las ciudades GAM:
San José, Alajuela, Heredia y Cartago tengan e implementen sus planes de movilidad urbana.

Segun los requerimientos de cada nucleo urbano, estos planes pueden ayudar a promover la implementacion articulada y ordenada de medidas concretas
como: ciclovias, redes peatonales, rutas de transporte colectivo para trabajadores, fomento de medidas como modificacion de horarios de entrada y salida
de trabajadores, promocién de carros multi-usuarios, teletrabajo, esquemas de bicicletas publicas, entre otros.
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Algunas consideraciones para Mejorar los Aspectos de Género en las Propuestas del PA en el Sector Transportes

Considerar las implicaciones del redisefio de rutas sectoriales en la demanda femenina de transporte publico .Las mujeres hacen recorridos més cortos y realizan mayores transbordos. Constituyen la
mayoria de usuarias en el 80% que viaja en el transporte publico.

Existen experiencias internacionales impulsadas por colectivos de mujeres urbanistas y otros colectivos que han introducido en municipios buenas practicas en los planes de movilidad. Los mismos han
sido disefiados con el enfoque de género .Algunos casos a citar: Madrid, Barcelona.

La creacion de ciclo vias, puentes peatonales, y otros usos altemativos no deben violentar ain mas el derecho a la ciudad a la que tienen las mujeres.
El conocimiento detallado de la demanda, con datos desagregados por sexo permitiria o facilitaria la introduccion de campafias para la reduccion de CO2

Para mayor eficiencia en el disefio del SIPT convendria precisar los desplazamientos de las mujeres respecto a los de los hombres (origen — destino) para la definicion de rutas prioritarias y transbordos
que estén en la logica de desplazamiento de las mujeres

Dentro de los cambios en la normativa, es importante que el Convenio MOPT-MINAET tenga incluida la perspectiva de género. EI CTP debe desarrollar capacidades pertinentes a género aplicado para
una mejor comprension de las particularidades de la demanda y campafias que provean mejores resultados en la reduccion de emisiones, considerando la participacion ciudadana con enfoque de
género.

Fomento de auditoria ciudadana.

Las politicas de planificacién urbana y ordenamiento del territorio en relacion con la planificacion del transporte son un espacio de vital importancia para las mujeres como usuarias mayoritarias del
transporte publico. Las reformas a los Manuales de Planes Urbanos y Costeros deberian de tomar en cuenta las voces de las mujeres dentro de los municipios

Corregir deficiencias derivadas de mala praxis patriarcales (acoso a mujeres aspirantes a licencias de conduccion), con capacitacion en genero a supervisores y tramite de denuncias pertinentes.

La perspectiva de género es una categoria de analisis y un instrumental practico que aplicada a los programas de conduccién eficiente, permitiria impactar y cambiar roles tradicionales de mujeres y
hombres. (EJ. Accidentalidad/machismo y en el caso de las mujeres mejores practicas para el manejo eficiente).

La mejora en la percepcion debe incluir también acciones en contra del maltrato a usuarias y usuarios, especialmente a personas con discapacidad y a adultas y adultos mayores.

Este producto es muy propicio para desarrollar experiencias novedosas que incluyan la perspectiva de género. Este “plus” significaria un importante cambio cultural que abonaria en los esfuerzos para
reducir el consumo energético.

La promocién del sistema de transporte publico debe realizarse a partir de la consideracion de que las mujeres son ya las mayores usuarias de este medio de transporte, debe tomarse en cuenta sus
necesidades, y no convertirse en una practica excluyente asociada a las discriminaciones que ya padecen las mujeres de todas las edades, especialmente las mujeres que viajan con personas con
discapacidad , con nifias o nifios 0 adultas o adultos mayores. En todo caso, se debe diferenciar entre mujeres jovenes y hombres jovenes.

Deberia fomentarse que recursos de cooperacion sean dirigidos a mujeres que utilizan autos familiares en recorridos solidarios (carpooling), con el fin de incentivar el transportes sostenible.

Incentivar la reduccion de cargas impositivas dirigidas a mujeres para la compra de autos hibridos dedicadas a estas practicas.
Fuente: UICN-INAMU- DCC Taller Aportes de la equidad de género en la Revisién del Diagndstico y Plan de Accion de la ENCC
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Las actuaciones anteriormente descritas deberan ser complementadas con actuaciones estratégicas y complementarias en los Ejes de
Desarrollo de Capacidades y Tecnologias, y en el Eje de Sensibilizacion y Cambio Cultural

EJE DE DESARROLLO DE CAPACIDADES Y TECNOLOGIAS

En el marco de este eje, el Plan de Accion se enfoca en dos puntos: el primero, el fortalecimiento del Consejo de Transporte Publico (CTP) mediante
reformas legales y generacion de capacidades internas para su adaptacion a una gestion basada en modelo de desarrollo bajo en emisiones. Es critico
que el CTP mejore su capacidad de gestiéon y consolide la nueva estructura que requiere para implementar el proyecto del Sistema Integrado de
Transporte Publico, y al mismo tiempo, se convierta en una pieza fundamental para impulsar la agenda de cambio climatico dentro del MOPT. Igualmente
es necesario que el MOPT realice un proceso de transversalizacion del tema de cambio climatico para lo cual se plantea: revisar e incorporar aspectos de
cambio climatico en el Plan Nacional de Transportes, realizar capacitaciones en funcionarios del MOPT, especialmente en departamentos y consejos
estratégicos como planificacion, INCOFER, CONAVI, COSEVI, que faciliten que las nuevas politicas y proyectos en transporte publico incorporen
consideraciones de cambio climatico.

El ofro aspecto fundamental es la integracion efectiva de la planificacion del transporte en la generacion de politicas de planificacion urbana y
ordenamiento del territorio. Mediante este Ultimo se pretende reformar el principio de accesibilidad mencionado en los planes de movilidad sostenible,
generando condiciones que reduzcan la necesidad del transporte mediante la planificacion a futuro de asentamientos humanos mas densos y con menor
demanda de desplazamientos, y fomentar que las entidades responsables de la planificaciéon urbana (municipalidades, INVU, ICT en las costas), revisen
sus manuales de elaboracion de planes reguladores incluyan criterios que vinculen los procesos de planificacion del territorio, la agenda de planificacién
del transporte y cambio climatico.

EJE DE SENSIBILIZACION PUBLICA, EDUCACION Y CAMBIO CULTURAL

En relacién con el Eje de Sensibilizacidn, el resultado que se persigue tiene un enfoque en dos aristas: la mejora de la percepcion del Transporte Publico
por parte de la ciudadania, como mecanismo para fomentar la transferencia del vehiculo automotor privado al transporte colectivo; y un fortalecimiento y
universalizacion del aprendizaje de las técnicas de manejo eficiente de los usuarios de vehiculos —tanto de carga como privados.

Para lograr estos resultados el Plan de Accion establece, dos grandes conjuntos de actuaciones:

= El disefio e implementacion de una campafia de Promocion de Uso del Transporte Publico: se busca que las mejoras que se vayan a realizar en
el transporte publico sean bien recibidas por una ciudadania mas educada, que reconoce la importancia de buscar modos de desplazamiento que
menor huella de carbono, y en donde la maxima aspiracidn sea que los distintos colectivos utilicen mayoritariamente el transporte publico.
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= Un Programa para la Universalizacién de la capacitacién en conduccién eficiente, y buenas practicas para la reduccion del consumo energético;
esta iniciativa aprovechara los esfuerzos desarrollados hasta la fecha por el INA para fomentar su masificacién mediante su incorporacion en el
proceso de emisién de licencias para conducir, y la promocién de programas a publicos meta especificos como: transportistas de carga de
empresas privadas, choferes de buses y taxis, entre otros. Para el desarrollo de estos dos resultados se plantea la necesidad de un esfuerzo
importante de coordinacién interinstitucional que incluye, al menos, al MINAET, CTP, COSEVI, INA, RECOPE y otras instituciones competentes

4.3.2. Sector Energia

Las actuaciones estratégicas que permitiran reducir las emisiones GEI del sector energia, tienen como resultado esperado, promover la consolidacién de
un Modelo Energético Bajo en Emisiones de Carbono, mismo que se alcanzara mediante tres conjuntos de actuaciones principales:

MEJORA Y EXPANSION DE LA OFERTA ELECTRICA CON FUENTES RENOVABLES Y GENERACION DISTRIBUIDA:

La generacién eléctrica en Costa Rica es responsable de la emision del 3.5 % de los
GEl, se estima que actualmente se emiten 0,32 TM de CO2 equivalente por MWh
generado. Si bien esto es muestra de una matriz de generacién eléctrica bastante limpia,
la confiabilidad del sistema, y su competitividad dependen de ajustes en el marco legal,
que permitan garantizar la oferta de generacion eléctrica con fuentes limpias. Bajo los
distintos escenarios de cambio climatico, se presentan variaciones en los esquemas de
precipitacion, es importante avanzar en la discusiéon de nuevos modelos de generacion
hidroeléctrica (tecnologias que consideren estos requerimientos), y avanzar en la
consolidacion de una oferta de produccion eléctrica con nuevas fuentes renovables no
convencionales como lo son la edlica, solar, geotérmica y biomasica principalmente.

Esta actuacion incluye: trabajo en la eliminacién de barreras para la produccion de
energias renovables. Es importante trabajar en la armonizacién de las politicas y marco
legal a partir de un proceso de discusion para la construccion de consensos en torno a la
forma en como se puede trabajar en la produccion de energias limpias dentro de
espacios que actualmente tienen algin tipo de restriccion, cdmo lograr que estos proyectos sean igualmente coherentes y sensibles con la agenda verde
(biodiversidad) y el respeto cultural (territorios indigenas). El plan de Accion propone la realizacion de talleres y mesas técnicas de discusion para ahondar
en estos temas vy facilitar la identificacion de acuerdos en torno a la identificacidn de restricciones inamovibles, tecnologias pertinentes, y sistemas de
reparto de beneficios.
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Figura 11: Esquema de Generacion de Distribuida

Apcogenerador

La otra area importante, es el Programa de Generacién Distribuida a Nivel Nacional. El
programa consiste en la generacion de energia eléctrica por medio de muchas pequefias
fuentes de energia conectadas directamente a la red, ubicadas muy cerca de los puntos de
consumo. A diferencia de los proyectos a gran escala (embalses hidroeléctricos, plantas
térmicas, plantas geotérmicas) los proyectos de generacion distribuida se encuentran
aislados, es decir lo que se da es un efecto sinérgico entre muchas pequefias fuentes de
generacién eléctrica operando de manera independiente unas de otras. Sus principales
caracteristicas generales son:
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= Reducen pérdidas en la red, al reducir los flujos de energia por la misma. : L
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= Su energia vertida no revierte flujos hacia la red de transporte.
= Suelen tener potencias inferiores a 3 kW aunque en general se suele decir que no sobrepasan 10 kW de potencia instalada.
= Laenergia eléctrica es generada a partir de energia renovable: sol, viento y agua principalmente

Dentro del Plan de Accién se establece la meta de instalar 20 MW bajo la modalidad de generacion distribuida para el afio 2021, para alcanzar dicha meta
es necesario crear legislacion tarifaria adecuada y hacer ajustes al marco legal para facilitar la implementacién del programa a nivel nacional
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SUSTITUCION DE COMBUSTIBLES FOSILES

El consumo de combustibles fosiles dentro del sector energia (excluyendo transporte), se realiza con dos fines principales: generacion de electricidad
(plantas térmicas) y generacién de vapor (calderas). Los dos combustibles por excelencia empleados para ambos fines son: el binker y el diesel,
productos con altos factores de emisién de gases de efecto invernadero.

Con el propésito de avanzar en el proceso de des-carbonizacion de la economia, resulta imperativo el sustituir dichos combustibles por otros menos
contaminantes como son los combustibles de transicion (gas natural, LPG) y/o biocombustibles. Adicionalmente, se debe adecuar las condiciones de
infraestructura, tecnoldgicas, institucionales y legales que permitan su uso en el territorio nacional.

Esta actuacion busca emplear biodiesel y gas natural como sustituto del diesel en las calderas generadoras de vapor, € incursionar con el uso de gas
natural para la generacion de vapor y electricidad. Entre las actividades principales a ser impulsadas con RECOPE, ICE, MAG 'y otros socios estratégicos
como Camara de Industrias, se encuentran:

o Actualizar el Programa de Biocombustibles a partir de las lecciones aprendidas, tanto a nivel nacional como internacional.

¢ Impulsar proyectos piloto con cultivos bio-energéticos como higuerilla, micro algas y otras que estan en fase de experimentacion en el pais.

o Apoyar el trabajo de una comision de alto nivel para la introduccion del Gas Natural en el pais para analizar las adecuaciones legales y
tecnoldgicas que se requieren para su uso, a partir del correspondiente estudio de factibilidad técnica y econdmica.

Se entiende por energia de transicion a aquéllas que sirven de puente entre un modelo energético y otro. En el caso especifico del
Plan de Accion se habla del Gas Natural, como una fuente energética fésil baja en carbono y con amplia existencia en el mundo, que
permitiria que el pais avance en su proceso de des-carbonizacion. Se considera que las transformaciones que se adopten en
infraestructura y tecnologia para el uso del gas natural, facilitaran el salto hacia el uso de fuentes energética del futuro como el
hidrogeno o el plasma.

USO EFICIENTE DE ENERGIA EN SECTORES ESTRATEGICOS:

Paralelo a la busqueda de disminucion de emisiones de gases de efecto invernadero en el area de oferta energética,
también es necesario realizar esfuerzos urgentes en la parte de la demanda, para ello el pais necesita trabajar con el
sector publico y privado en planes concretos, y en la introduccion y difusién de tecnologias de eficiencia energética. En
este sentido el Plan de Accion plantea:

o Definicién de una Hoja de Ruta pais en Eficiencia Energética
e Con el Sector Publico, apoyar la elaboracién e implementacion de los Programas de Gestion Ambiental
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Institucional (PGAI). Los PGAI rigen tanto para los ministerios, instituciones autdnomas y semiauténomas asi como para empresas publicas y
municipalidades. Con los PGAI las instituciones del sector publico podran adoptar medidas de eficiencia energética y reduccion de huella de
carbono.

o Apoyar proyectos piloto de sustitucidn de tecnologias més eficientes en sectores clave como el residencial (impulso a la sustitucién de equipos de
refrigeracion; y sustitucion de equipos mas eficientes de enfriamiento en los casos del sector constructivo y turistico.

EJE DE DESARROLLO DE CAPACIDADES Y TECNOLOGIAS

En el eje de Desarrollo de Capacidades y Tecnologias, el resultado que se busca es: “Apoyar la Consolidacion de un Conglomerado (Cluster) de Energias
Renovables y de Transicidon”. Se considera que el pais tiene condiciones para convertirse en un centro de produccién de tecnologias en energias
renovables y de transicion. El pais puede posicionarse como un territorio lider en la fabricacion de paneles solares, aerogeneradores, convertidores de
energia directa en alterna, reguladores de voltaje y en los equipos necesarios para la elaboracién de sistemas de generacion eléctrica mediante fuentes
renovables en la regién Latinoamericana. Entre los primeros pasos que se estan dando, es lograr atraer empresas que trabajen en la fabricacién de
distintos componentes de tecnologia que se utilicen en el mercado de las energias renovables y de transicion. Este aspecto sumado a la demanda local
que se puede generar con la implementacion del Programa de Generacion Distribuida en el nivel nacional, se puede abrir un mercado para la
consolidacion de PYMEs en Innovacion en el area de energias renovables y de transicion. Los tres conjuntos de actuaciones estratégicas son:

» Plan de Ciencia-Tecnologia e Innovacién en Energias Renovables y de Transicion: este plan servira para determinar las areas en donde el

pais se puede consolidar en forma competitiva en materia de CT+I en energias renovables y transicién. A partir del plan se debera analizar el
ecosistema para los emprendedores en energias renovables e innovacion para habilitar esquemas de
apoyo a emprendedores, con esquemas de financiamiento, (tratar de facilitar accesos a esquemas ya
operativos como los que ya tiene el Ministerio de Economia para PYMEs) pero también buscar
consolidar programas de acompafiamiento con Redes de Angeles, y apoyos técnicos de otros tipos.

»  Parque Tecnol6gico en Energias Renovables y de Transicién: en el marco de esta actuacién lo que
se quiere es consolidar la estrategia para la atraccion de empresas fabricantes de componentes
tecnolégicos y de servicios que se utilicen en la produccidn de energias renovables y de transicion. La
implantacion en el territorio de este tipo de empresas facilitara que se genere la demanda por bienes
y servicios vinculados al sector, y ademés facilitara la transferencia tecnolégica y los
encadenamientos con empresas locales. Se parte de considerar que en el pais se tienen
profesionales con buena formacién.

»  Centro Nacional de Eficiencia Energética: este centro ya ha dado sus primeros pasos en un esfuerzo de coordinacion entre DSE, RECOPE,
ICE, UCR-CELEQ. El centro debe continuar con su proceso de formacién y capacitacién a profesionales en este ambito, facilitar la
transferencia tecnologia a usuarios y demandantes de estos servicios. Igualmente debe analizar los procesos de formacion formal y no-
formal para plantear las adecuaciones curriculares que mejoren la formacion de nuestros profesionales y técnicos.
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EJE DE SENSIBILIZACION PUBLICA, EDUCACION Y CAMBIO CULTURAL
En relacion con el Eje de Sensibilizacién, el resultado que se persigue es que los Consumidores de energia adopten habitos carbono amigables. El
resultado se quiere alcanzar mediante el siguiente conjunto de actuaciones:

» Campanas de Ahorro y Eficiencia Energética: es necesario que se intensifiquen las campafias de Ahorro Energético iniciadas por el ICE,
DSE y la CNFL, y que sean adoptadas por las demas empresas generadoras como lo son JASEC, ESPH y las Cooperativas.

» Adicionalmente, se debe preparar un excelente proyecto de capacitacion y concientizacién para toda la poblacion, de manera tal que se
tenga clara la importancia de las relaciones entre el consumo energético, el impacto de las emisiones de gases hacia la atmésfera y el
cambio climatico, para asi lograr un cambio paulatino pero firme hacia la carbono neutralidad. Estas campafias deben ser disefiadas en
forma amigable con el publico meta, en muchos casos amas de casa tanto de ambientes rurales como urbanos.

Mujeres como agentes de cambio en el Sector energia

e Las mujeres contribuyen a disminuir el consumo de energia dentro del hogar, asi como a introducir nuevas fuentes y
tecnologias de energia limpia

e Enlas dreas rurales, el acceso a energia limpia, costeable y suficiente resulta un elemento esencial para las mujeres
como guardianas de la familia y para la higiene general. Esto es de importancia para la salud de toda la familia y, por
ende, también esencial para una sociedad saludable

e las cifras de mujeres profesionales en el sector de la energia podran ser una fuente de sustento y un modelo de
conducta, en los esfuerzos por aumentar el papel de la mujer;

e Las tecnologias de energia familiar con participacion de la mujer y que incluyeron sus insumos durante el proceso de
disefo han sido mas efectivas y producen mas beneficios.

e Las mujeres y los hombres desempefan roles diferentes dentro del sistema energético: las mujeres llevan la mayor
carga, al ser quienes suministran y hacen uso de la energia de biomasa para cocinar. Esta situacién empeora por la
escasez de combustible y su impacto negativo en la salud y en la seguridad.

e Las mujeres cargan con el peso invisible de la crisis energética humana, reflejada en el tiempo y esfuerzo que las mujeres
dedican a la extraccidén de agua por bombeo, a los procesos de la agricultura y del transporte. Ellas necesitan fuentes de
energia mas modernas y eficientes para mejorar su trabajo y su calidad de vida, tanto dentro como fuera de su hogar.

e Las mujeres tienen menos acceso que los hombres a la propiedad de la tierra, a créditos, a servicios de extension de
conocimiento y por ende, a la capacitacion necesaria para mejorar el acceso energético que propicie medios de sustento
y la generacion de ingresos provenientes de micro empresas.

e Las mujeres y los hombres manejan distintos tipos de conocimientos y experiencias de la energia, ya sea a través de sus
roles tradicionales, sus nuevos roles no tradicionales (especialmente en hogares encabezados por mujeres), o

progresivamente como profesionales en el sector energético.
Fuente: UICN-INAMU- DCC Taller Aportes de la equidad de género en la Revisién del Diagndstico y Plan de Accion de la ENCC
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4.3.3. Sector Agropecuario

El pais esta en capacidad de consolidar sistemas agropecuarios mas productivos, con menos emisiones GEIl y menos
vulnerables

Las actuaciones en mitigacion buscan disminuir las emisiones GEI del sector y mantener o aumentar la productividad de bienes y servicios de
los productos priorizados: banano, cafia de azucar, café, ganado, pifia, arroz inundado. Este resultado se alcanzara mediante:

= El incremento en el uso de tecnologias que reduzcan emisiones GEI y mantengan o mejoren productividad en los productos
priorizados. Estas se lograran mediante la implementacion de actividades dirigidas a la generacién, difusién y adopcion de estas
tecnologias.

Mejorar la eficiencia productiva, ambiental y mejorar la capacidad de adaptacion de los productores agropecuarios a los impactos del CC
requiere no solo de la generacion de innovaciones tecnoldgicas sostenibles, sino también que estas nuevas tecnologias se difundan y se
usen por parte de la poblacién objetivo. La generacidn, difusién y adopcion de este tipo de tecnologias win-win es un proceso complejo,
donde intervienen factores tanto por el lado de la demanda, como por el lado de la oferta tecnoldgica. Las principales limitantes para la
adopcion de este tipo de tecnologias dirigidas ya sea para la mitigacion, de como para la adaptacion a los efectos del CC, se relacionan con
tres grandes factores:

« Ladisparidad existente entre los costos y beneficios privados y sociales (naturaleza de mal publico de las emisiones GEl),

«  Con la longitud del lapso de tiempo entre la ejecucion de los costos y la obtencién de los beneficios y

«  Con el nivel de informacién de los productores y publico en general sobre el CC, sus consecuencias y sobre las posibles alternativas
de adaptacion y mitigacion

Estas tres caracteristicas establecen una brecha entre los costos y los beneficios privados y sociales de adoptar estas medidas tecnoldgicas
de mitigacidn y/o adaptacion. A partir de lecciones aprendidas de procesos anteriores, se considera critico el apoyo a la adopcion. El Plan de
Accidn propone actuaciones bajo el enfoque integral que faciliten los tres ambitos, la generacién, la difusién y la adopcién. En relacién con el
proceso de generacion, distintas entidades como CATIE, EARTH, IICA, MAG han desarrollo y probado paquetes tecnolégicos climaticamente
inteligentes. El Plan de Accidn reconoce la importancia del apoyo al proceso de difusion a través de acuerdos publico-privados aprovechando

51 I Direccion Cambio Climatico



Plan de Accién Estrategia Nacional de Cambio Climéatico | Hacia un Modelo de Desarrollo Bajo en
Emisiones Carbono y Resiliente al CC

estructuras como CORBANA, LAICA, y otras equivalentes para llegar a la mayor cantidad de productores y productora. En lo relativo al
proceso de adopcion los esfuerzos estan dirigidos en concretar y fortalecer esquemas como el Pago por el Reconocimiento del Beneficio
Ambiental (ya probado por el MAG), o el establecimiento de nuevas modalidades de Pago por Servicios Ambientales.

Entre las tecnologias a promover a manera de ejemplo y no a manera lista taxativa estan:

« Sustitucién de Fertilizantes nitricos y mejor manejo de la fertilizacion en cultivos priorizados, caso de café ya se tiene
informacidn que permitira generar tecnologias ajustadas por zonas.

«  Siembra de Brachiaria en pastos

« Manejo de Pasturas mejorado basado en rotacion con potreros

«  Alimentacion mejorada basada en Brachiaria, Panicum y otros pastos mejorados

«  Sustitucién del Fangueo

« Manejo de Estiercol y biosolidos: que incluye mejora y manejo del almacenamiento, generacion de bioenergia

- Trabajo en los Beneficios de Café: trabajo en eficiencia energética, sustitucion de lagunas de oxidacién por campos
empastados

EJE DE DESARROLLO DE CAPACIDADES Y TECNOLOGIAS

En el Eje de Desarrollo de Capacidades, el Plan establece como resultado principal tener “Fortalecidas las Capacidades del Sector
Agropecuario Costarricense para enfrentar los desafios del cambio climatico”. Las actuaciones estratégicas para alcanzar este resultado
son:

- Plan de Ciencia, Tecnologia e Innovacion en Agricultura Climaticamente Inteligente: este plan permitira vincular mejor los
esfuerzos en investigacion con las demandas del mercado

= Adecuacion del Marco Legal e Institucional para el Uso de Tecnologias en Mitigacion y Adaptacion: actualmente el esquema
fiscal y los incentivos existentes, no premian el uso de tecnologias climaticamente inteligentes, es importante lograr
adecuaciones que estimulen el uso de las mismas.
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EJE DE SENSIBILIZACION PUBLICA, EDUCACION Y CAMBIO CULTURAL

En el Eje se Sensibilizacién Publica y Cambio Cultural, el resultado que se pretende es el aumento en el consumo de productos
identificados con menor huella de carbono en su proceso de produccion. Se considera que una demanda de este tipo, dispuesta a buscar
y consumir productos diferenciados como carbono amigables, se constituye en un importante incentivo para el sector productivo. Las
actuaciones estratégicas estan dirigidas a:

= Campana de Difusiéon y Promocién para Consumidores en el nivel nacional e internacional. A nivel nacional se debe profundizar
el proceso de difusién para que los consumidores busquen productos etiquetados con la marca C-Neutral, lo cual se podré lograr
una vez lista la norma de ciclo de producto. Actualmente ya existe una Norma nacional INTE 12-01-06:2011 “Sistema de gestion
para demostrar la carbono neutralidad’, pero la DCC y socios ya estan trabajando para lograr concretar norma A nivel
internacional, es importante lograr el reconocimiento de esta marca pais, y buscar los canales de trabajo con COMEX,
PROCOMER, INTECO vy otras entidades para lograr el reconocimiento y posicionamiento de esta marca en el mercado
internacional, y que se reconozcan los esfuerzos que los productores estan haciendo para contribuir para alcanzar la meta pais.

= Aumento en el Nimero de Asociaciones de Productores que participen del Programa Pais C-Neutral: en el marco de este
proceso se coordinara con entidades diversas como INTECO, camaras, universidades, para lograr capacitar al mayor numero de
asociaciones en la forma en cdmo pueden participar el Programa Pais. Igualmente se buscara mecanismos de asesoramiento y
financiamiento para que faciliten la participacion de organizaciones pequefias, y medianas productoras y cooperativas en el
Programa Pais.

53 I Direccion Cambio Climatico



Plan de Accién Estrategia Nacional de Cambio Climatico | Haciaun Modelo de Desarrollo Bajo en
Emisiones Carbono y Resiliente al CC

Mujeres como agentes de cambio en la agricultura

e En la produccion de granos basicos, las mujeres invierten diariamente una cantidad muy importante de horas en labores
combinadas, domésticas y productivas, estimandose que alrededor del 50% de ellas dedica mas de cinco horas al dia a
tareas agricolas y también pecuarias, carga que tiende a aumentar y a intensificarse cuando los varones de la familia deben
salir a trabajar fuera de la finca. Pero también se sabe que si se incluyeran otras tareas que realizan como el acarreo y
preparacion de alimentos para los trabajadores de la finca y para la venta dentro y fuera de la casa, su jornada promedio
aumentaria sustancialmente.

e Enun 75 % de los casos, la decisidn sobre qué producir en la parcela es tomada por la pareja o en forma exclusiva por la
mujer, y que ella interviene en otros aspectos mas técnicos relativos al cuido y mantenimiento de los cultivos, en la
aplicacion de métodos de siembra, de cuido y manejo de cosecha y post cosecha.

e Entre 1990 y 1998 se encontré que un 98% de los micro-negocios agricolas de las mujeres lo componen opciones de
autoempleo y autoconsumo.

e Estudio IICA-BID se estimd en una proporcion tres veces mayor que la oficial: la Poblacion Econémicamente Activa Agricola
Femenina en 1991, segun los datos oficiales fue de 20.937, mientras que las cifras estimadas registraron 70.000, es decir,
existio una variacion del 234%.

Fuente Situacién de la mujer rural en Costa Rica disponible en
http://www.inamu.go.cr/index.php?option=com_content&view=article&id=40&Itemid=1502#situacion
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4.3.4. El eje de Métrica en la Componente de Mitigacién

Este es un eje comun para los tres sectores. La actuacién principal es el trabajo en la definicién de metodologias y protocolos para construir lineas de
base y sistemas de monitoreo, Reporte y Verificacién (MRV) sectoriales y/o sub-sectoriales que sean funcionales tanto para NAMAs, como para el
Mercado Nacional. Para avanzar en este sentido hay identificadas necesidades especificas dentro cada sector. Entre las actuaciones que se
consideran necesarias se encuentran:

=

=

Estudio para definicion de Metodologia para definicién de linea de base sectorial para estimacion emisiones GEI en transporte, energia,
agropecuario

Disefio de Sistema de Monitoreo, Reporte y Verificacion (definicion de protocolos aplicables a contexto nacional, que incluya consideraciones de
costo —efectividad para recopilacién de informacion)

En el caso de transporte se identifican como necesidades particulares las siguientes: realizacién de encuesta nacional de transporte,
Actualizacion de encuestas de Origen Destino y Encuestas Sube-Baja que genere informacion Estratégica para Sistema de Gestién del Sistema
Integrado de Transporte Publico, encuesta de movilidad segun modo de transportes (cada 5 afios), Actualizacién y sostenimiento temporal del
inventario nacional de vehiculos con el cotejo de informacién del Registro Nacional y el Instituto Nacional de Seguros (periodo de 5 afios)

En el sector energia se requiere contar especificamente con encuestas actualizadas sobre el consumo energético en los siguientes subsectores
criticos: Residencial, Industrial, Comercio y Servicios.

En lo que respecta sector agropecuario se identifica la necesidad de actualizacion de censos agropecuarios, estudios de factor de emision por
region, consolidar indicadores de emision pais, estudio de factor de emisidn de pifia, consolidar un laboratorio (MAG-IMN) para las mediciones
pertinentes.
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4.3.5. ESTIMACIONES DE REDUCCION DE EMISIONES DE LAS PROPUESTAS DEL P.A

En cada uno de los sectores se han propuesto las opciones de mitigacion mas prometedoras, que son viables en el mediano plazo, que existan, que sean
avaladas por las personas conocedoras de cada tema, que tengan potencial de reducir porcentajes significativos de emisiones y a un costo razonable.
Para cada una de las opciones propuestas es necesario conocer lo siguiente: Tecnologia actual (TA) y uso a reemplazar; Emisiones actuales totales de su
uso; Tecnologia nueva (TN); Descripcion (actualmente existe, estd en desarrollo, es un prototipo); Potencial de reduccién de emisiones; Costos
incrementales de implementacion; Costo de reducir una tonelada; Las emisiones que la TN puede servir para evitar, es decir las actuales con TA menos
emisiones esperadas con la TN. Esto es cuanto la tecnologia puede servir para reducir la cantidad de emisiones.

Este razonamiento se ha aplicado en las discusiones sectoriales realizadas. El énfasis ha sido en aquellas actividades que mas generen emisiones de
CO2e y en las que haya opciones reales (propuestas sectoriales pais) y que son factibles.

Proyeccion de Emisiones Pais

Calcular las emisiones de gases de efecto invernadero actuales es un gran reto. Hay incertidumbre no solo en cuanto a las emisiones que genera cada
una de las diferentes actividades humanas (intensidad) sino también en cuanto al nivel de cada una de estas (magnitud). Las innovaciones tecnoldgicas
generan cambios en la intensidad mientras que los cambios estructurales de la economia modifican el peso de cada sector. Por esa razén hacer una
proyeccion de las emisiones futuras es ain mas complicado y tiene niveles mayores de incertidumbre.

La principal fuente de informacion acerca de la cantidad de emisiones que se producen en Costa Rica son las “comunicaciones nacionales” que genera el
Instituto Meteoroldgico Nacional. La Segunda Comunicacién Nacional (IMN, 2005) es la estimacién oficial mas reciente. Es asi como al 2021 se estima un
total de emisiones netas anuales de 17.7 millones de toneladas, después de tomar en cuenta el cambio de uso de la tierra (que resulta en una reduccion
de cerca de 4 millones). El consumo de energia, que incluye el sector transporte, es por mucho el sector que més genera, con mas de 13 millones de
toneladas, seguido del sector agropecuario con un poco mas de 5 millones. Otros estudios, como por ejemplo Informe NEEDS (INCAE, FUNDECOR,
2010) estan en linea con el resultado anterior y sus proyecciones son muy similares.

Impacto de las Medidas Propuestas en Reducciones

Las medidas propuestas por este plan reduciran las emisiones totales del pais en aproximadamente 2,6 millones de toneladas de CO, en el afio 2021. Las
reducciones en cada sector han sido consensuadas con las partes interesadas, y se trabajaron bajo un enfoque de escenarios, y las mismas se
consideran estimaciones realistas y conservadoras. Es importante mencionar que las estimaciones parten del supuesto de que se implementan las
grandes actuaciones sectoriales, asi como las actuaciones habilitantes o detonantes que se identificaron en el Plan de Accién. El potencial de reduccion
de cada sector se presenta en la siguiente Tabla. Nétese como el grueso de las reducciones ocurren en el sector Transporte, que es a su vez el mayor
emisor en la actualidad.
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Tabla 7: Potencial de Reducciones por sector al 2021

Uso de Tecnologias para reducir emisiones GEI y mantener o aumentar productividad
en actividades prioritarias 706,000

1.1 Mejora y Expansion de la oferta eléctrica con Fuentes Renovables y Generacion

Distribuida 411,154
1.2 Programa de Sustitucion de Combustibles Fésiles 42,961
1.3 Acciones de Uso Racional y Eficiente de la Energia 88,219
1.1 Sistema Integrado de Transporte Publico en GAM (incluye sectorizacidn y tren

eléctrico) 409,250
1.2 Consolidacién y Ampliacion de Medidas de Control de Demanda (congestion) 739,000
1.3 Renovacion Tecnoldgica para Modernizacion y Mejora de la Flota Vehicular 513,000
1.4 Planes de Movilidad Sostenible en Nucleos prioritarios GAM 287,000

Total general 3,197,236

Fuente: elaboracién propia

Estas reducciones se logran por una combinacion de tecnologias, algunas de las cuales tienen un gran potencial de reduccién. Otras aportan cantidades
menores pero a un costo muy atractivo (caso del LPG), como se vera a continuacién. En la siguiente Figura, se presenta para efectos ilustrativos, un
estimado de la cantidad potencial de reducciones de acuerdo a cada una de las tecnologias. Estas cantidades son el resultado de un diélogo intenso con
cada uno de los sectores y corresponden a un escenario realista. Nétese el gran potencial que presentan la sectorizacién y la generacién renovable entre
otras, pero igualmente llama la atencion el costo negativo que presentan tecnologias como el LPG.

En el contexto de la meta de la Carbono Neutralidad, las actuaciones del Plan de Accidn ( de Unicamente tres sectores) generan una contribucion
importante. Diferentes escenarios pueden ocurrir pero hay un consenso de que en el 2021 las emisiones se ubicaran cerca de 21 millones de toneladas
(sin cambio de uso de la tierra). La neutralidad implica retornar a las emisiones que se tenian en el afio 2005 que eran de 12,292. Ambos datos sin incluir
cambio de uso de la tierra. Esto quiere decir que deberan mitigarse un total de cerca de 9.4 millones de toneladas. De esto, una gran parte puede ser
mitigada por medio de programas forestales de FONAFIFO y REDD+. Dentro de este contexto, las actividades consideradas en el Plan tendrén un aporte
de cerca del 30% de las reducciones de emisiones requeridas para lograr la meta. El resto podran ser mitigados en otros sectores, como residuos sélidos
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pero especialmente con el sector forestal. Por ejemplo, Feoli (2012) estima que en este Ultimo sector podrian mitigarse hasta 15 millones de toneladas
anuales. Esto demuestra que las acciones de este Plan son un aporte muy importante y que hay cierta holgura para poder alcanzar la meta.

Figura 12: Reducciones Esperadas al 2021 por tipo de tecnologia
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Fuente: Elaboracién Propia con base en (INCAE, FUNDECO 2010), (CONSENERGY S.A para DSE MINAET 2009)
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Costos de las Reducciones

A la hora de hacer propuestas es importante no solo considerar el potencial de reducciones de gases de efecto invernadero, sino también su costo. A la
hora de reducir emisiones de carbono es importante conocer el costo de cada una de las medidas y la capacidad de reduccion. Hay medidas que no
representan costos, mas bien generan beneficios econoémicos. Por ejemplo, en un analisis de opciones de transporte en California hay tecnologias con un
costo de - $2003 por tonelada de reduccion de CO2 mientras que otras llegan hasta $500. Una fuente de incertidumbre en este analisis es el precio de los
combustibles.

Igualmente, en Costa Rica el estudio NEEDS (INCAE, FUNDECOR 2010) presenta una curva de abatimiento con muchas opciones, que incluye tanto
costos como capacidad de mitigacion. Estima por ejemplo que las reducciones en el sector forestal tienen un costo de US$7 por tonelada de CO2
equivalente, mientras que las que se logran en el sector agropecuario cuestan US$25. En ese mismo informe se indica que las medidas relacionadas con
la energia y los residuos solidos tienen un costo que oscila entre - § 166 y $73.

Para este plan, y después de discusiones con cada uno de los sectores se encuentran resultados similares. Es clara la diferencia en costo que hay entre
unas y otras. Mientras que algunas como el LPG son altamente rentables y pueden generar un beneficio de cerca de US$800 por tonelada mitigada, en
otras, hay un costo significativo. Sin embargo, las que son muy rentables usualmente tienen una capacidad de reduccion menor. Por eso, en cualquier
estrategia de reducciones debera darse una combinacion de tecnologias, siempre considerando el costo de cada una.

3 Costo negativo es equivalente a una ganancia.
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1.7.INTERVENCIONES EN MATERIA ADAPTACION

La agenda d

e la adaptacion es una agenda estratégica para el pais, diversos estudios muestran que los impactos de fendmenos hidrometeoroldgicos

extremos oscilan entre 0,5% y el 1,5% del PIB anualmente (MIDEPLAN 2010 y MAG- MIDEPLAN 2011). El proceso para ajustarnos en forma planificada y

consciente a
ecosistemas.

los impactos del cambio climatico nos permitira reducir los dafios en las poblaciones, asentamientos, infraestructura, sistemas productivos y

4.4.1. Sector Recursos Hidricos

La Gestion Integrada de Recursos Hidricos es la principal medida de adaptacién

El resultado principal que persigue el eje de adaptacion es lograr el Aumento de la capacidad de adaptacion en el sector de RRHH de las poblaciones y
los ecosistemas ante el CC. Se parte de considerar que /a Gestion Integrada de Recursos Hidricos es la principal medida de adaptacion, y que se busca
priorizar actuaciones bajo el enfoque GIRH. La vulnerabilidad del sector de recursos hidricos ante el cambio climatico es dificil de estimar. Ain asi el IMN
ha incursionado en el tema y ha logrado elaborar mapas que muestran cuales son los cantones mas vulnerables. Debe existir una mejora continua de los
métodos para llevar a cabo la cuantificacién de la vulnerabilidad asi como de la recoleccion de la informacion requerida para la toma de decisiones.

En el caso concreto de CR, el resultado se lograra mediante tres conjuntos de actuaciones principales que son:

=

Mejora de la resiliencia de los ecosistemas que protegen las fuentes de agua superficiales y subterrdneas mediante la participacion de los y
las usuarios en la proteccion de ecosistemas criticos. Esta actuacion incluye: realizar estudios para valorar la salud de los ecosistemas que
protegen fuentes de agua superficiales y subterraneas, y en funcion de estos resultados priorizar una estrategia para su proteccion, con
participacion de actores del nivel nacional y local mediante esquemas de conservacion publicos y privados (PSA, reservas privadas, refugios
de vida silvestres, redefinicion de areas silvestres protegidas, especialmente de zonas protectoras , entre otras). Esto implica la realizacién de
un mapeo de ecosistemas dentro de las zonas de recarga de los acuiferos de mayor importancia estratégica, la identificacion de vacios o
brechas de proteccion en zonas de importancia hidrica.

Planes de Seguridad Hidrica para Usuarios de agua en el nivel local: este esfuerzo busca que los operadores como ASADAS,
Municipalidades que manejan acueductos, Sociedades de Usuarios de Riego; proyectos hidroeléctricos a filo de agua o con embalses
pequefos, especialmente en los territorios mas vulnerables. Estos planes permitirdn que ante eventos como sequias o inundaciones, los
operadores cuenten a priori, con medidas y protocolos que deben poner en operacion para reducir su vulnerabilidad y mejorar su capacidad
de respuesta ante estos eventos. Estos planes analizaran la vulnerabilidad de cada uno de los sistemas de agua potable, de riego o de
generacion y articularan medidas especificas para mejorar su proteccion, aprovechamiento y prestacion del servicio.
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= Consolidacion de un sistema de alerta temprana ante amenazas asociadas al clima en el sector Recursos Hidricos: Este sistema mejorara la
capacidad de respuesta del pais ante los eventos extremos. Es un esfuerzo articulado que esta en linea con lo que define el Plan Nacional
para la Gestion de Riesgos.

EJE DE DESARROLLO DE CAPACIDADES Y TECNOLOGIAS

Este componente pretende lograr una gobernanza efectiva para la gestidn integrada de los recursos hidricos en el nivel nacional y local que favorezca la
adaptacién ante el cambio climatico. La gobernanza del agua es un tema complejo, con multiples aristas e interacciones entre sectores. Aln en un mismo
sector usualmente hay mdltiples intereses y visiones. Para alcanzar este objetivo se espera brindar;

=

Apoyo al proceso de Implementacion de un Marco Legal y Politicas Publicas para la GIRH y el CC: se visualiza que el proceso que esta iniciando de
construccién de una Agenda del Agua servira como espacio para priorizar cuales instrumentos de politica publica y normativa son fundamentales para
mejorar la gobernanza en materia de gestion integrada de recursos hidricos y adaptacion al cambio climatico, igualmente otro paso fundamental es
que en el proceso de revision y actualizacion del Plan Nacional de Recursos Hidricos, se integren ejes de adaptacién al cambio climatico. Se
considera que la agenda de cambio climatico puede ser una bandera que permita dar fuerza al proceso de discusion y concertacién de la agenda de
recursos hidricos con actores fuera de la caja del agua. Aqui se requiere el liderazgo y la participacion de instituciones, empresas, municipios y la
sociedad en general.

Fortalecimiento de Capacidades en conceptos de GIRH y CC a ASADAS, Municipios, Sociedades de Usuarios de Agua para riego. Se impulsaran
procesos para fortalecer las capacidades de gestion de estos actores locales, mismos que estaran intimamente ligados a los Planes de Seguridad
Hidrica.

Fomento de Tecnologias para el Uso Eficiente de Agua: lo cual incluye Tecnologias de Uso Eficiente de Agua Industriales y Domiciliarias, Cosecha
de Agua de Lluvia, Eficiencia en el Riego, Mejora en distribucién de sistemas de agua potable, Agua no contabilizada. En el caso de tecnologias para
el Manejo de Agua de Lluvia es un reto importante, dado el problema claro y persistente que tenemos con las aguas urbanas, y que se agudizara con
los nuevos patrones de lluvia que espera sean mas intensos. El trabajo en esta area se debera realizar con actores privados como cdmara de
industrias, Colegio Federado de Ingenieros y Arquitectos, Camara de la Construccién, entre ortos.

EJE DE SENSIBILIZACION PUBLICA, EDUCACION Y CAMBIO CULTURAL

El objetivo es lograr una nueva cultura del agua en torno al uso eficiente y resiliente de los RRHH ante cambio climatico. La conciencia en el uso del agua
es parte crucial de cualquier esfuerzo de adaptacion y reduccién de la vulnerabilidad. Aqui es necesario la unificacién de esfuerzos aislados de diferentes
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entidades publicas tales como AyA, Direccion de Aguas, Municipalidades y ASADAS, para generar esta nueva cultura del agua en la poblacién mediante
planes de sensibilizacién y educacion en uso eficiente del agua en sectores estratégicos tales como el industrial, turismo, consumo humano y la
agricultura. En el Eje de Sensibilizacién y Cambio Cultural, se pretende generar:

= Planes de Sensibilizacién y Educacion en Uso Eficiente del Agua en Sectores Estratégicos (industrial, agricola). En estos dos sectores se
profundizara esquemas de trabajo bajo modelos como la Huella de Agua, con el fin de ampliar campafias con actores estratégicos en estos sectores.
En el caso de agricultura se priorizara el trabajo con oferta exportadora, misma que también esta priorizada en el eje de mitigacion en ese sector:
banano, café, pifia, cafia de azucar, ganaderia. En este caso es necesario desarrollar protocolos y normas asi como incentivos economicos
relacionados con el uso eficiente del agua en los distintos sectores.

= Adecuacion Curricular en el Primer, Segundo y Tercer Ciclo de Educacion Formal y de las carreras de ingenierias, agronomia, y educacién para incluir
conceptos de adaptacion al CC y GIRH: este aspecto se ve fundamental para consolidar esta nueva cultura del agua. Para lograr esta adecuacién
sera necesario que los programas de estas carreras incluyan soluciones para la impermeabilizacion del territorio, el exceso de escorrentia y el manejo
urbano de aguas e lluvia. Igualmente, en el desarrollo de mecanismos costo efectivos para el tratamiento adecuado de aguas residuales.

CRITERIOS DE PRIORIZACION PARA LAS INTERVENCIONES EN RECURSOS HIDRICOS

Los recursos para llevar a cabo las acciones propuestas arriba son escasos. Por esa razén es muy importante contar con criterios que permitan dirigir
estos recursos hacia las localidades mas vulnerables, y las acciones mas costo-efectivas. En este sentido el Plan de Accion propone priorizar en los
siguientes territorios:

® Los Cantones priorizados por estudios los de vulnerabilidad actual y futura (IMN)
e | os Principales Acuiferos y zonas de tomas de agua superficiales para consumo humano
e Las Zonas Costera por la vulnerabilidad de sus acuiferos y fragilidad actual de los sistemas de abastecimiento de agua potable

® Que en la medida de lo posible, la unidad de trabajo de las Intervenciones sea la Cuenca y/o Subcuenca

4.4.2. Sector Agropecuario

En el caso de Adaptacion, la l6gica de la intervencion esta dirigida a apoyar (asi como en mitigacion) la generacién, difusion y adopcién de tecnologias que
disminuyan el nivel de vulnerabilidad de las unidades productivas del SAC, especialmente aquellas unidades mas expuestas a los efectos del CC, y a
dirigir actuaciones para incrementar el acervo de capitales (fisico, humano, financiero, social) disponible para los productores y productoras mas
vulnerables. El incremento de acervo de capitales se puede lograr mediante el fomento de mayor participacion social (creaciéon de tejido asociativo),
acceso a mayor informacién sobre consecuencias y formas de enfrentar en el cambio climatico, y mejorando el acceso a crédito.
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La vulnerabilidad es una funcion compleja que dependen de muchos factores que influencian sus dos grandes componentes: 1) el impacto (intensidad o
profundidad del dafio) que tendran las consecuencias del Cambio Climatico sobre una unidad (finca, localidad, regién, sector, pais) y 2) la capacidad de
adaptarse o de recuperarse de la unidad. Ambos componentes pueden ser influenciados de manera positiva (disminuyendo el impacto y/o aumentando la
capacidad de adaptacién) a través del uso de tecnologias y manejo de cultivos apropiados para estos fines y del incremento en el acervo de capitales.

Aunque los efectos del CC se sentiran sobre toda la poblacién rural, seran mas sentidos en los segmentos mas pobres de la poblacion rural (en donde hay
un claro rostro femenino), generalmente localizados en areas vulnerables y que tienen menos acceso a recursos de capital fisico y financiero. Por esta
razén la atencidn de la politica estara dirigida a los pequefios productores y productoras agropecuarios, particularmente aquellos relacionados con la
produccion de granos basicos de la canasta familiar costarricense (arroz, frijoles y maiz)

Una mayor adaptacion de los sistemas productivos a los impactos productivos deberia traducirse en una reduccion en la sensibilidad de los sistemas ante
los cambios climaticos (es decir un menor impacto sobre el sistema) y una mejor capacidad de recuperacion del sistema a los impactos. Ambas acciones
deberian a su vez traducirse en una menor variabilidad de la produccién, particularmente en lo que respecta a las pérdidas por variaciones climaticas
consecuencia del cambio climatico, excluyendo a los eventos catastroficos como huracanes, terremotos, entre otros.

En lo que respecta a la reduccion de la vulnerabilidad, Costa Rica ha realizado en los Ultimos afios notables avances en la promocién y difusion de
innovaciones tecnoldgicas dirigidas a reducir la vulnerabilidad a través de tecnologias de produccion sostenibles. Quizas uno de los procesos mas notables
fue el que se dio a través del Programa de Fomento de Produccién Sostenible, que mediante el uso de pagos bajo esquemas de Reconocimiento del
Beneficio Ambiental (RBA) promovi6 la adopcion de un conjunto de 30 tecnologias, que han sido probadas al nivel de campo. Muchas de estas tecnologias
que se muestran en la siguiente Tabla, ademéas de conservar el agua y el suelo, pueden tener impacto en términos de adaptacién y mitigacion al CC.
Noétese que muchas de estas tecnologias pueden ser doble propésito, contribuir con los objetivos de reduccién de GEI'y con los objetivos de adaptacion.

Tabla 8: Portafolio de Tecnologias para la Produccion Sostenible

Tipo de tecnologia seglin PFPAS Numero Tecnologia

Interés y beneficio ambiental 13, 14, Solarizacion, Riego por goteo, Pastos mejorados, Bancos

individual retorno a corto plazo 17,18,20 forrajeros, Blogues nutricionales proteicos

Interés y beneficio ambiental 1,2,3,5,  Abonos organicos ,Abonos verdes, Biofermentos, Microrganismos

individual retorno a mediano/largo 6,9, 21, benéficos, Biopesticidas, Cercas vivas, Abrevaderos y saladeros,

plazo 22,23, Estabulacion de ganado, Biodigestores, Tratamiento de residuos en
24,25 queserias, Coberturas de suelos

Interés y beneficio ambiental 7 Inocuidad de alimentos en fincas

individual retorno a corto plazo

Interés y beneficio ambiental 8, 16 Sistemas agroforestales, Sistemas silvopastoriles,

colectivo/grupal, retorno a
corto/mediano plazo
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Interés y beneficio ambiental
individual retorno a mediano/largo
plazo

Interés y beneficio ambiental
colectivo/grupal, retorno a largo
plazo

12,19

4,10, 11,
15, 26,
27, 28,
29, 30

Produccién en ambientes protegidos, Ensilaje y henificacion para
épocas créticas

Manejo integrado de cultivos, Cortinas rompe vientos, Viveros de
arboles y arbustos, Micro beneficio ecoldgico de café, Control de
erosion, Recuperacion y control de carcavas, Labranza
conservacionista, Proteccion de orillas de quebradas, riachuelos y rios,
Reforestacion protectora sin aprovechamiento

Fuente: MAG 2010.

EJE DE DESARROLLO DE CAPACIDADES Y TECNOLOGIAS

En el caso de Agricultura se plantea el fortalecimiento articulado de las capacidades de entidades como MAG, MIDEPLAN, IMN, CNE con el fin de que
puedan facilitar mejor informacién a los tomadores de decision publicos (nivel nacional y local) y privados (productoras y productores en sus fincas). Es
importante mencionar que en el pais se vienen realizando importante esfuerzos por comprender los efectos del cambio climatico y sus impactos en los
sistemas productivos y sociales, pero que todavia existe un trabajo largo para lograr que esta informacion sea utilizada en los procesos de asignacion de
recursos publicos y privados. En este sentido la actuacidn estratégica que se propone en el eje de desarrollo de capacidades y tecnologias, esta

estrechamente relacionado con el eje de métrica:

- Sistema de Informacion para la Gestion de Riesgos y la Adaptacion el Sector Agropecuario. Este sistema tiene una base en el
trabajo que viene realizando el MAG en el marco del Convenio MAG-MIDEPLAN. Se espera que el sistema esté completamente
consolidado y permita la toma decisiones estratégicas para tener claridad acerca la vulnerabilidad del sector agropecuario, pero
que también alimenente los andlisis de gestion de riesgos en los proyectos de inversion publica (pre-inversion, inversion, post-
inversion), y como informacion que utilicen los calificadores riesgos en la aplicacién de seguros, entre otros. Igualmente
importante sera que esta informacién llegue a productores y productoras, con el fin de incrementar su acervo de conocimiento y

les permitan adoptar medidas de adaptacion especificas a nivel de finca.

EJE DE SENSIBILIZACION PUBLICA, EDUCACION Y CAMBIO CULTURAL

En los aspectos relacionados con sensibilizacion y educacion publica, el Plan de Accion contempla la necesidad de llevar informacion a los productores y
productoras mas vulnerables, acerca de las implicaciones del cambio climatico, de los riesgos y amenazas presentes en sus localidades, de la importancia
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de contar con planes de prevencién. La actuacion en la parte agropecuaria se ve estrechamente vinculada con los aspectos analizados en el componente
de recursos hidricos, en cuanto a los planes de seguridad hidrica.

4.4.3. El Eje de Métrica en la Componente de Adaptacion

En el eje de métrica se definen los pasos que el pais debe seguir para lograr que Tomadores de decisiones en los distintos niveles, cuenten con la
informacion necesaria para aumentar la resiliencia local y nacional ante los efectos del cambio climatico en el sector de recursos hidricos y agropecuario.
Para mejorar la disponibilidad y el acceso a informacién se debe:

= Apoyar el proceso de establecimiento y consolidacién del Sistema Nacional de Informacién para la Gestion Integrada de los Recursos Hidricos

(SINIGIRH) que incluya consideraciones de gestion de riesgos y cambio climatico. El pais estd dando pasos importantes para la consolidacion de
este sistema, que es parte del Plan Nacional de Gestion Integrada de Recursos Hidricos; por ejemplo la Direccién de Aguas esta trabajando en
mejorar la base de datos de pozos y concesiones y esta haciendo un esfuerzo por cruzar datos con AYA y SENARA. Sin embargo, faltan todavia
diversos pasos para lograr consolidar el sistema, y ademas es importante analizar si el mismo integra informacién que sea relevante para mejorar las
capacidades de adaptacion de operadores locales de agua potable y saneamiento, e igualmente dejar establecidos los mecanismos para que estos
usuarios accedan a esta informacion, y la utilicen en sus procesos de planificacion local, y en sus planes de seguridad hidrica. Algunas instituciones
como el ICE y el AYA por su cuenta recopilan y generan informacién muy valiosa. No obstante, coordinar esfuerzos ha probado ser dificil por mltiples
razones de tipo institucional, legal y econdémico. La integraciéon de un sistema, tal como se ha planteado el SINIGIRH, propone una unificacién de
esfuerzos direccionados hacia el mejoramiento de las capacidades ante el CC mediante la coordinacion institucional y de diferentes sectores para
contar con un sistema integrado de informacién. Para lo anterior, deben resolverse aspectos relacionados con el costo, el financiamiento y la
propiedad intelectual de la informacion contenida en el sistema. Ademas, realizar un analisis concreto de las propuestas planteadas dentro del
PNGIRH vy la identificacion de vacios de informacién necesaria para el establecimiento del SINIGIRH. También la evaluaciéon de la red
hidrometeorolégica nacional actual y una propuesta de mejoramiento para que cumpla los requerimientos técnicos para su operacién en el SINIGIRH,
asi como también la elaboracion de propuesta técnica y legal que incluya la variable del CC en el SINIGIRH.

Impulsar la consolidacion del Sistema Nacional de Informacién de Desastres, con énfasis en eventos hidrometeorologicos: Este sistema estd
actualmente en construccion, y esta definido en el Plan Nacional para la Gestién de Riesgos. En el marco de este conjunto de actuaciones se ha
identificado como critico apoyar la sistematizacion de informacién que se viene desarrollando en el Marco del Convenio MAG-MIDEPLAN, impulsar el
fortalecimiento de la Red Hidrometeorolégica, disefia la forma en cémo este sistema de riesgos se coordinara y articulara con el SINIGIRH y con el
mismo Sistema de Informacion para la Gestion de Riesgos y la Adaptacion el Sector Agropecuario.
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1.8. EL FINANCIAMIENTO PARA LA MITIGACION Y LA ADAPTACION

Aumentar la disponibilidad de financiamiento publico y privado para lograr implementar las actuaciones en materia de mitigacion y adaptacién es un
requerimiento fundamental a nivel de todos los sectores. A partir del trabajo del marco de resultados, con la respectiva identificacién de actividades y
costos, del contexto nacional e internacional, se considera mas estratégico que las actuaciones en el marco del plan de accion se instrumentalicen desde
un Unico eje de financiamiento.

De acuerdo con diversos estudios a nivel internacional y nacional, entre estos, el estudio de “Identificacion de Prioridades y la Arquitectura Institucional y
Financiera para hacer frente al Cambio Climatico en Costa Rica (Umafia,A.; Cordero, S., PNUD 2011), las necesidades de financiamiento para la
adaptacion en paises en vias de desarrollo se estiman en el entorno de los $100 millones al afio, y las de mitigacion en $75 millones al afio. Estas cifras
son elevadas sobre todo considerando la cada vez mas escasa disponibilidad de fondos internacionales en esta materia. De acuerdo con la OCDE, el
financiamiento disponible en materia de cambio climatico a nivel global ronda los $8,7000 millones de dolares anuales, el cual esta muy por debajo de los
requerimientos estimados.

A nivel nacional, se estima que “las necesidades de adaptacion y mitigacion pueden representar conjuntamente un costo recurrente del 1,5% y 2,5% del
PIB 0 mas anualmente” (Umara,A.; Cordero, S., PNUD 2011), datos consistentes con los estudios de Flujos de Inversion y Financiamiento en los Sectores
de Recursos Hidricos y Biodiversidad (MINAET-PNUD 2010), y con los estudios de MIDEPLAN-MAG Impacto Econémico de Eventos Naturales y
Antropicos Extremos en Costa Rica, 1998-2009; estudio en el cual se estimd que histéricamente cada evento extremo de lluvia tuvo un costo promedio de
$33 millones; y que cada evento de sequia, tuvo un costo de $54 millones.

Dentro de este contexto, el pais debe ser muy estratégico en la gestién y utilizacion de fondos publicos, privados e internacionales, y ademas debe lograr
un mecanismo de financiamiento que permita un abordaje mas programatico y sectorial. Es asi como las acciones que se proponen en el Plan de Accién
son acciones habilitantes y/o catalizadoras para la implementacion de actuaciones sectoriales emblematicas de gran envergadura por sus impactos
sectoriales particulares (co-beneficios) y por los impactos en las reducciones de emisiones de GEI. Algunas de estas actuaciones sectoriales se presentan
en la siguiente Tabla.
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Tabla 9: Principales Actuaciones en el Ambito Sectorial Vinculadas con el P.A

Costos Generales Estimados

Principales Actuaciones Sectoriales

Energia:
= Plan de Expansion de Generacion Eléctrica del ICE
= Plan de Fuentes Renovables No Convencionales
= Inversiones Estratégicas para Introduccién del Gas Natural

En el caso de la parte eléctrica, el ICE ha realizado estimaciones que estiman en

un monto que asciende a los 9 mil millones de ddlares.
En el caso del Estudio de Factibilidad del Gas Natural para RECOPE se estima
una inversion de 376 millones de délares al 2021

Transporte:
Sistema Integrado de Transporte Publico (incluye sectorizacion y electrificacion del
tren parte urbana)

En el caso SIPT se han realizado estimaciones generales que van entre los 550 y
600 millones de ddlares

Sector Agropecuario
Plan de Accion para el Cambio Climatico y la Gestion Agro-ambiental 2011-2014

Pendiente dato

Recursos Hidricos

Las inversiones en este sector incluyen generacion de energia hidroeléctrica, agua
para consumo humano, riego y drenaje, saneamiento y gestién integrada.

Planes importantes a nivel nacional incluyen el Proyecto de Mejoramiento
Ambiental del Area Metropolitana de San José.

Un andlisis realizado por el Informe de Flujos de Inversion (MINAET-PNUD 2010)
estima que en un escenario de adaptacion el pais deberé invertir cerca de 15,000
millones en el sector de recursos hidricos al afio 2030. De este total,
aproximadamente 2,000 millones son costos incrementales que se atribuyen al
cambio climatico.

Por su parte el Plan Nacional de Recursos Hidricos plantea iniciativas, que estan
en los planes de las instituciones relevantes, por un total de US$5,956 millones.

En el Marco de Resultados (metodologia implementada en el trabajo sectorial), dentro de cada sector, se proponen actividades tendientes a completar los
productos que a su vez lograran los resultados planteados para cada uno de los ejes de intervencion (ejes definidos en la ENCC). Como se menciond
anteriormente, el Plan de Accion se proponen acciones que van a facilitar, catalizar dichas inversiones. Esas inversiones son una condicidn necesaria para
lograr las reducciones esperadas en cada sector. En la siguiente Tabla se presenta un resumen con los costos esperados para cada uno de los sectores

estudiados.
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ADAPTACION

Tabla 10: Costos Actividades por Ejes y Sectores del P.A

CAPACIDADES FINANCIAMIENTO METRICA MITIGACION SENSIBILIZACION

Agropecuario 25,250,000 1,200,000 1,150,000 1,000,000 38,000,000 2,100,000 68,700,000
Energia 1,875,000 1,005,000 720,000 71,005,000 4,075,000 78,680,000
Recursos Hidricos 1,410,000 1,670,000 20,395,000 1,485,000 1,200,000 26,160,000
Transporte 80,000 1,366,000 22,952,000 950,000 25,348,000
Total general 26,660,000 4,825,000 22,550,000 4,571,000 131,957,000 8,325,000 198,888,000

Fuente: Elaboracién propia

Como se observa en la siguiente Figura la mayor parte de las acciones del Plan estan enfocadas a la mitigacion. Esto es de esperar por el énfasis que en
esa materia tiene la ENCC con el fin de alcanzar la carbono neutralidad. Notese como las acciones del Sector Energia son las que tienen mas peso en el
presupuesto del plan. El Sector de Recursos Hidricos incorpora acciones Unicamente en adaptacion v el Sector Agropecuario incorpora acciones en

adaptacion y mitigacion.

Figura 13: Costos en Mitigacion y Adaptacion del P.A
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Fuente: Elaboracién propia

Las acciones propuestas en el Plan de Accion van a remover barreras que se espera van a permitir la realizacion de las inversiones necesarias para
mitigacién y adaptacion. Actividades que se consideran fundamentales para facilitar la gestion financiera en el marco del Plan de Accidn incluyen:

Consolidacion del Fondo Nacional de Cambio Climatico: en linea con los resultados del estudio de Arquitectura Institucional y Financiera
(Umafia,A; Cordero, S., PNUD 2011). Este fondo ya ha dado sus primeros pasos, actualmente se esta gestionando un apoyo de PNUD-GEF
para aportar un fondo semilla y lograr la puesta en marcha del FONACC. Esta gestidn unida a los esfuerzos que el pais esta realizando para
aplicar al Fondo de Adaptacion constituyen una primera etapa para articular los esfuerzos en materia de financiamiento.

= Se recomienda establecer subcuentas que permitan cubrir los costos de actividades prioritarias en el Plan de Accion
Consolidar propuestas de NAMA Agricultura, Transportes, Energia: Actualmente se estan trabajando propuestas de NAMA en transportes
(con fondos BID-GEF); NAMA en café (apoyo de GIZ), se perfila en un NAMA en energia (PMR). Igualmente se esta trabajando un NAMA en
Residuos solidos. En el caso del proyecto LEDS de la Embajada de EEUU, se est&4 apoyando actividades en transporte, agricultura y
eficiencia energética.

= Complementario al FONACC, el pais debe avanzar en la consolidacién de la arquitectura institucional que permita que el pais articule mejor
los esfuerzos en materia de cambio climatico.

= Paralelo al trabajo de arquitectura institucional, se pueden dar primeros pasos para lograr la canalizacion més estratégica de fondos
publicos. En este sentido, se propone que el MINAE firme acuerdos con MOPT, MAG, AyA, que faciliten y comprometan a estas entidades
para la asignacion especifica de partidas sectoriales para las actuaciones identificadas en el presente plan de accién en materia de cambio
climatico. Se recomienda hacer gestiones de alto nivel que faciliten que los POAs incorporen actuaciones especificas identificadas en el Plan
de Accién y permitan la asignacion de partidas presupuestarias concretas. En términos generales, es estratégico que estas entidades
avancen en la consolidacién de presupuestos programaticos vinculados con metas-resultados, y proyectos especificos en materia de cambio
climatico. Igualmente que el MINAE gire las instrucciones necesarias para que las entidades que estan dentro de su dmbito de rectoria en
materia de recursos hidricos y energia (Direccién de Aguas, Direccion Sectorial de Energia, RECOPE, ICE) igualmente establezcan hitos en
sus POAs y presupuestos vinculados con los resultados, metas y productos de este Plan de Accion.
Analizar la viabilidad de propuestas surgidas en el marco de los sectores, como la de un “impuesto Robin-Hood” a las transacciones de bolsa
y a las inter-bancarias, para que alimente la consolidacién del FONACC y sus sub-cuentas.
A nivel de MIDEPLAN y CNE, se considera como un avance en materia de adaptacién, que MIDEPLAN junto con la CNE mejore su sistema
de andlisis de riesgos de la inversion publica. MIDEPLAN ya cuenta con una metodologia, pero es importante que esta metodologia se
mejore y se consolide la Gestion de Riesgos en los proyectos de inversion publica.

= Continuar con el proceso de consolidacién del Mercado Nacional de Carbono: este mercado puede ser un canal para movilizar fondos
privados a nivel nacional. En este sentido, los esfuerzos por implementar el Programa Pais C-Neutral son importantes para facilitar el
involucramiento del sector privado en las actividades del plan de accién.

= Articular y coordinar esfuerzos a través de plataformas como la del Consejo Consultivo Nacional de Responsabilidad Social como espacios
para implementar iniciativas publico privadas.
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5.PLAN DE ACCION: MARCO DE RESULTADOS SECTORIALES Y
PROPUESTA OPERATIVA

5.1.SECTOR TRANSPORTES

PLAN DE ACCION DE LA

ENCC

MARCO DE RESULTADOS DEL SECTOR TRANSPORTE

Objetivos Especifico (propdsito):

Reducir emisiones GEI del sector transporte, mediante la implementacion de una serie de medidas tendientes al mejoramiento de la accesibilidad, la movilidad y el empleo de tecnologias

bajas en emisiones de carbono.

Situacion Actual

EJE
RESULTADO

1. Reducidas emisiones Emisiones CO2:
GEl producidas por ~ 3.812,1 Gg
sector del transporte  (2005)
terrestre

PRODUCTOS

Metas
Indicador Ao Ao
2014 2018
Mitigacion
Emisiones de GEI Emisiones se
mantienen 10%

2021

Reduccion en un Reduccion del

27% con
respecto a la
linea de base

Riesgos y Supuestos

Supone una implementacion efectiva de los
proyectos desarrollados conceptualmente por el
MOPT durante la década de los afios 90 y el
fortalecimiento real de la gestion del CTP como
bases para la reduccion.

Los riesgos mas importantes son el atraso en la
implementacion de estas medidas y , por ende,
carezcan de efectividad; y la falta de priorizacion
(por ende de recursos) y compromiso
institucional en la coordinacion y puesta en
practica de las iniciativas clave.
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1.1.

1.2.

Puesta en operacion
del sistema
integrado de
transporte publico
en el GAM (incluye
sectorizacion,
ampliacion uso del
tren interurbano)

El sistema de transporte publico
se considera el instrumento de
movilidad mas eficiente y con
mayor potencial de mitigacion,
El sistema actual es
disfuncional, existen
duplicidades entre
concesionarios, alta congestion
producida por el mismo
transporte publico, y poca
coordinacion con otros medios
como el tren.

Actualmente existen 0 rutas
troncales, alimentadoras e
intersectoriales en operacion

En el 2010 1.886.261 pasajeros
se movilizan mediante tren
interurbano (MOPT 2010).

0 pasajeros movilizados en cada
una de las rutas

La restriccion vehicular, tnica
medida normativa existente, se
centra en la ciudad capital,
Existe un control relativamente
laxo de su implementacién.

Es posible ampliar el catélogo
de medidas especialmente en
las cabeceras ciudad GAM: San
José Centro, Heredia, Cartago,
Alajuela

Consolidacion y
ampliacion territorial
de medidas de
control de
congestion

o Cantidad de rutas 1 ruta sectorial 4 rutas
alimentadoras e en operacion sectoriales en
intersectoriales en (Escazu Sta Ana operacion
operacion en el GAM como primera

opcion)
NUmero de pasajeros
movilizados mediante
tren interurbano
No de pasajeros
movilizados en cada
una de las rutas de
transporte masivo
No. de cabeceras de Catélogo de Principales
provincia del pais que medidas cabeceras de
aplican restriccion disefiado cantény
vehicular. provincia de la

GAM aplican

No. de medidas que restriccion
control congestion que vehicular

MOPT aplica

- E1 100% de
las rutas
alimentadoras
e
intersectoriales
operan en
carriles
exclusivos

- La cantidad de
pasajeros
movilizados por
el tren
interurbano se
duplica en
relacion con
linea de base.

- Todas las
cabeceras de
provincia de
pais aplican
restriccion
vehicular

- Se aplican
dos nuevas
medidas de
control de
congestion en
las cabeceras
de las
ciudades GAM

Se reconoce que el sistema Integrado de
Transporte Publico es un plan integral del
MOPT que busca mejorar la eficiencia y
desempefio del sector en la GAM. Este Plan
fue ampliamente desarrollado
conceptualmente por el MOPT —llegando al
nivel de prefactibilidad en el caso de Pavas, y
que fue actualizado en el marco del PRUGAM
Supone su implementacién completa segin su
concepcion en el periodo hasta el 2021.

El mayor riesgo lo constituye la falta de medicion
periédica que genera un desconocimiento parcial
del detalle con que funciona el sector
transportes. La medicion de los indicadores
debe darse bajo la siguiente periodicidad:
Encuesta de movilidad —con un componente
especifico sobre usuarios de transporte publico:
cada 5 afios.

Traslado de informacion concesionarios: anual
El enfoque de esta actuacion debe ser
prioritariamente en los centros urbanos

Supone que hay una vigilancia efectiva por parte
de la policia de transito en los espacios de
control.

Se supone la implementacién de medidas de
control, de forma prioritaria, en distintos nucleos
urbanos de la Gran Area Metropolitana y otras
cabeceras de provincia, con niveles de
congestion importantes.

Se supone que el control de la congestion es un
programa integral con medidas adicionales de
gestion de la congestion.

El riesgo principal es el atraso en la
implementacion de estas medidas y , por ende,
carezcan de efectividad..
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1.3.

14.

Impulso de - La flota vehicular del pais tiene - % Taxis y Buses conque ~ Programa Piloto ~ Armonizada - 25% de los Se supone que el Estado es capaz de ofrecer
Programa de una edad promedio de 12,3 corresponden a vehiculos de Renovacién  normativa para automdviles en  fuentes de financiamiento para la transicion de
Renovacion afios hibridos, eléctricos o Tecnolégica de incentivar circulacion son  tecnologias en el transporte publico.
tecnolégica parala - Solo un 3% de Taxis utiliza propulsados con Taxis y Buses  vehiculos con  hibridos o
Modernizacion y LPG. Al menos 100 autobuses combustibles menos abarcael 5% de  tecnologias  eléctricos Se supone que los contratos de Concesion que
Mejora de la flota circulan unicamente con LPG contaminantes la flota limpios y sean firmados con posterioridad a esta politica
vehicular nacional - Un porcentaje minimo -no desincentivar  -100% de los incorporen una nueva clausula de exigencia.
medido- de vehiculos privados - % del parque vehicular vehiculos Taxis y Buses
utilizan tecnologias menos privado que corresponden contaminantes  que operan Se supone que los modelos econdmico-
carbono contaminantes a vehiculos hibridos, con vehiculos financieros desarrollados a la fecha son
- No existe informacion sobre la  eléctricos o propulsados hibridos, correctos y la modernizacion de la flota del
cantidad de unidades de con combustibles menos eléctricos o transporte publico es economicamente factible
Transporte de Carga realizan contaminantes LPG o Gas para los concesionarios
cambio a tecnologias menos Natural
contaminantes (LPG, Biodiesel) - No. de Camiones de Se supone una revision del modelo de calculo de
- Existe una estacion de servicio  Carga Costarricenses que - 25% de tarifas por parte de la ARESEP para promover
privada que suministra LPG utilizan tecnologias menos Camiones de esta transicion.
- RECOPE tiene un proyecto de  contaminantes Carga utilizan
ampliacién de las capacidades tecnologias El riesgo mas importante es que la
del pais para el almacenamiento menos modernizacion de la flota del transporte publico
y distribucion del combustible contaminantes  sea imposibilitada por razones de tarifas.
Implementacién de  La figura no existe actualmente o Cantidad de Planes Acordadas Elaborados al e Lograda Se supone una coordinacion interinstitucional
un programa de en el pais, aunque se plantea de de Movilidad prioritarias menos 4 Planes una efectiva entre MOPT-MINAET-MIVAH y
Planes de Movilidad forma consistente a nivel Sostenible elaborados ~ MOPT MINAET  Movilidad reduccion ~ Municipalidades, en la implementacién de las
Sostenible en areas  internacional. e implementandose Sostenible, a del 15% medidas.
prioritarias definidas en area prioritarias modo de piloto, de trafico
por el MOPT en o Cantidad de personas y logrado su en areas Se supone que el liderazgo del proceso
coordinacion con el que utilizan las implementacion. planificada  correspondera al MOPT con apoyo directo del
MINAET alternativas dadas por s. MINAET.

los Planes
El riesgo mas importante es la falta de recursos
y compromiso institucional en la elaboracién de
propuesta y la coordinacion de su
implementacion.
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Resultado/Producto por
Componente

EJE

RESULTADO

2. Disponer de un Sistema de
Informacién del Transporte Publico
que mejore y precise el
conocimiento de la contribucion del
sector en las emisiones de CO2

PRODUCTOS

2.1 Disefioy Puesta en Marcha de
Sistema de Informacion para la
gestion Optima del Transporte
Publico

Situacion Actual

La comprension del
sector se da en funcion
de una serie de datos
que no permiten un
conocimiento detallado
del mismo, lo que limita
la capacidad de decision o
en temas como el

cambio climatico.

Existe buena
informacién que
manejan los

empresarios pero que
no trasladan al CTP
sistematicamente. Esto

porque dicha

informacién es la base
para el establecimiento

de las tarifas.

Las estadisticas

actualmente utilizadas
son tangenciales y no

permiten el
conocimiento en
detalle de las
necesidades del
sector

Se debe disefiar un
sistema que permita
el manejo eficiente de
informacion para la
toma de decisiones.

Indicador

o Ambito de

alcance
espacial de la
informacion
estadistica
disponible
Nivel de detalle
y actualidad de
la informacion
estadistica
disponible

Encuesta
movilidad

cada 5 afos
Encuesta
nacional del
transporte de
carga elaborada
cada 3 afios

segun
modo desarrollada

Ano
2014

Incorporadas
nuevas medidas
en los nuevos
contratos de
Concesion que
faciliten la
entrega de
informacion por
parte de los
empresarios

Estudio de
Nueva Estructura
Tarifaria definida.

Sistema
Disenados

Metas
Aio 2018

METRICA

Sistematizacion
anual de
informacion
transferida  al
CTP por
concesionarios
de transporte
publico

Aplicado nuevo
esquema para la
definicion de
tarifas

Aplicadas
encuestas Sube
y Baja y Origen
Destino en GAM

Ao
2021

En operacion
sistema de
informacion
confiable y
actualizada
(MRV) a escala
nacional
detallada por
modo de
transporte, en
cuanto a las
emisiones de
CcO2.

Sistema de
Informacién
para la Gestion
en operacion

Riesgos y supuestos

Se supone una coordinacién y participacion del
MOPT (CTP) — MINAET y ARESEP proactiva.

Se supone que existe un convencimiento
institucional que prioriza la consecucién de
informacion -y por ende la asignacion de
recursos.

El mayor riesgo previsible es la falta de recursos
o prioridad politica en la entidades competentes
para la consecucion de la informacion.

Se supone una coordinacion y participacion del
MOPT (CTP) — MINAET y ARESEP proactiva.

Se supone que existe un convencimiento
institucional que prioriza la consecucion de
informacion —y por ende la asignacion de
recursos.

El mayor riesgo previsible es la falta de recursos
o prioridad politica en la entidades competentes
para la consecucion de la informacion.
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Resultado/Producto por Componente

EJE
RESULTADO

Situacion Actual

3. Fortalecida la institucionalidad del CTP  La institucionalidad

(sector transporte) mediante reformas
legales y generacion de capacidades
internas para la gestion basada en
modelo de desarrollo bajo en
emisiones

PRODUCTOS

3.1

Programa de Mejora de Gestion del
MOPT para Gestion Basada en
Modelo de Desarrollo Bajo en
Emisiones

actual se enfoca
fundamentalmente en
la atencion de crisis y
resolucion de temas
administrativos

Se han identificado
una serie de barreras
para la gestion
basada en Modelo de
Desarrollo Bajo en
Emisiones

Aln cuando existe
una buena cantidad
de investigaciones
propuestas desde
hace mas de 10
afos, no se ha
logrado
implementar de
forma sustantiva,
ninguna medida
tendiente a mejorar
la eficiencia del
sector, ni se ha
incorporado
adecuadamente el
consideraciones de
cambio climatico en
las propuestas.

Indicador

No de reformas a
marco legal e
institucional
aplicadas

Porcentaje de
proyectos y
politicas del MOPT
que incorporan
adecuadamente
consideraciones de
mitigacion o
reduccion de
emisiones.

Ano
2014

DESARROLLO DE CAPACIDADES Y TECNOLOGIAS

Hoja de Ruta de
Reformas
Definidas

Definido

Convenio MOPT

MINAET

-Plan Nacional
de Transportes
revisado y
fortalecido bajo
consideraciones
de Cambio
Climatico

Metas
Aio 2018

-50% de
reformas
ejecutadas

-30% de la
politicas y
proyectos de
transporte
incorporan
consideraciones
de cambio
climatico

Ao
2021

En Operacion
Convenio MOPT
MINAET para
implementacion
Plan de Accion
cC

100% de la
politicas y
proyectos de
transporte
incorporan
consideraciones
de cambio
climatico

Riesgos y supuestos

Se supone un respaldo por parte del MOPT y
sus Consejos Claves (CTP, ) implementan
acciones coordinadas de Agenda CC

El mayor riesgo previsible es que no exista
respaldo y compromiso institucional (dentro del
CTP y dentro del MOPT) para promover los
cambios que se planteen.

Se supone un compromiso institucional que
promueva la periodicidad de medicion de
indicadores: anual —mediante los informes de
rendimiento de cuentas del ministerio

El mayor riesgo previsible es que no exista
respaldo y compromiso institucional (dentro del
CTP y dentro del MOPT) para promover los
cambios que se planteen
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3.2

Integrar la planificacion del transporte  Las iniciativas de

en la generacion de politicas de planes reguladores

planificacién urbana y ordenamiento  estan divorciadas de

del territorio la planificacion del
transporte a toda
escala.

Cantidad de planes
reguladores
cantonales y planes
regionales que
integran la
planificacion del
transporte como
instrumento de
ordenacion del
territorio

Reformas a
Manuales de
Planes Urbanos

y Costeros
disefiados

Planes
Reguladores de
Principales
Ciudades GAM
incluyen
planificacién del
transporte en
forma coherente
con Planes
MOPT

Se supone una necesaria coordinacion entre el
INVU-MOPT-Municipalidades.

Se supone la incorporacion por parte del INVU
en su manual de elaboracién de planes
reguladores urbanos y al ICT en los costeros

El mayor riesgo previsible es la falta de
coordinacién y compromiso por parte las
instituciones que deben gestionarlo.
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Resultado/Producto por Componente

EJE
RESULTADOS

4.

Mejora la percepcion del Transporte
Publico por parte de la Ciudadania y
mejoran las técnicas de manejo
eficiente de los usuarios de vehiculos.

PRODUCTOS

4.1

Programa para la

Universalizacion de la capacitacion
en conduccion eficiente, y buenas
practicas para la reduccion del
consumo energético

Situacion Actual

Existe un
desconocimiento

generalizado entre la
poblacion del nivel de
responsabilidad de
sus decisiones de
transporte en relacion

con el cambio

climatico. Se quiere

que la poblacion

comience a ser mas
consciente y prefiera
el transporte publico al

privado.

Los programas de

manejo deben

incorporar aspectos

de conduccion

eficiente. Hoy solo el

INA tiene algunos

cursos de conduccion
eficiente. Estos deben

asociarse a las
pruebas para

obtencion de licencias

En el pais apenas

se inicia un
programa en este
sentido, que se
limita al INA.
Igualmente se

generan camparias

educativas en

Ano
2014

Indicador

Metas
Ano
2018

Ao
2021

Riesgos y supuestos

SENSIBILIZACION PUBLICA , EDUCACION, CAMBIO CULTURAL

- Resultados de Linea de
encuesta de calidad del Base
servicio de transporte definida en
publico del MOPT funcién de
las
- No. de conductores encuestas
capacitados en practicas MOPT
de conduccién eficiente
- Existencia de Programa  Disefio de
Oficial de Conduccién Médulo
Eficiente para
incorporarlo
en
Programa
de
Obtencion

40% de
incremento
en la
percepcion
favorable
de mejora
del servicio
de
transporte
publico con
respecto a
linea de
base

Implementa
cién de
cursos de
Practicas
de Manejo
Eficiente a
Taxistas y
Choferes

-100% de
nuevos
conductores
capacitados en
practicas de
conduccion
eficiente

- 60% de
incremento en
la percepcion
favorable de
mejora del
servicio de
transporte
publico con
respecto a
linea de base

- Incluido el
curso de
conduccion
eficiente y
buenas
practicas para
la reduccion del
€onsumo como

Se supone un proceso conjunto y
coordinado del MINAET y al
MOPT/CTP, COSEVI con apoyo de
RECOPE.

Se supone que la medicion de la
iniciativa debera darse a través del
incremento en el nimero de
pasajeros del transporte publico, pero
también a través de la mejora de
calidad del servicio.

El mayor riesgo previsible es que no
exista respaldo y compromiso
institucional principlamente dentro del
MOPT para promover el cambio.

Se supone un esfuerzo importante de
coordinacion entre MINAET, MOPT-
COSEVI, INA, y RECOPE.

Se supone un apoyo del sector
privado en este punto.

El mayor riesgo previsible es que no
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medios de difusion
masiva .

4.2 Disefar e implementar una campafia  Actualmente existe

de Promocién de Uso del Transporte  una mala

Publico percepcion del
transporte publico, y
se debe trabajar en
mejorar la imagen
del mismo. Se cree
importante trabajar
con jovenes para
que quieran iren
transporte y lo vean
como algo positivo
y de moda.

- No. de Campafias de

Promocion de

Transporte Publico

Disefiadas

- No. de Campafias de
Transporte Publico

Implementadas

requisito para
la licencia

- 50 empresas
del GAM
participan en
Programa

- Las empresas
del sector
apoyan con el
financiamiento
de la campaiia
la cual amplia
demanda de
SUS servicios

exista respaldo y compromiso
institucional y privado para promover
los cambios

Se supone un acuerdo conjunto para
asumir la responsabilidad del
programa en el MINAET y el MOPT.

El mayor riesgo previsible es que no
exista respaldo y compromiso
institucional para promover la
campafa
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Metas
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Resultado/Producto por
Componente

EJE
RESULTADO

8,

Incremento en la asignacion de
recursos publicos y privados

asociados a las actividades de
mitigacion del sector transporte

PRODUCTOS

5.1

Mantener un registro
actualizado de alternativas,
mecanismos, y fuente de
financiamiento disponibles a
nivel nacional e internacional

Situacion Actual

El sector transportes
no ha aprovechado los
mecanismos de
financiacion existentes
en razén de la
mitigacion del cambio
climatico para financiar
—total o parcialmente-
el desarrollo de
proyectos publicos.

Actualmente existe una
ventana de posibilidad,
en razén del impulso
nacional e
internacional del tema

Actualmente existen
iniciativas
institucionales en
desarrollo que estan
propiciando la
exploracion de este
tipo de
financiamientos.
Estos mecanismos,
sin embargo, no se
han oficializado en
grupos de trabajo, y
se tienen como
iniciativas poco
valoradas.

Indicador

Cantidad de
Recursos de la
Cooperacion
asignados a
actividades de
Mitigacion en
el marco de
ENCC en
sector
transporte
Cantidad de
Recursos
Publicos
asignados en
actividades
mitigacion en
el marco de
ENCC

Nivel de
vigencia y
actualizacion
de la base de
datos
disponible
sobre
financiamiento

Aio Aio Aio
2014 2018 2021
FINANCIAMIENTO
Definicion 5% con e Incremento en
de LB respect un 10% de la
oalB inversion
publica para
actividades de
mitigacion en
sector publico
con
participacion
activa de la
cooperacion
internacional
dirigida hacia
el sector
transporte
Sistematiz ~ Analisi e Existe un
acion de sde registro
alternativa otras actualizado
dela fuentes sobre
cooperaci y opciones
on mecani para la
internacio Smos consecucion
nal alternat de fondos
ivos de asociados a
financi mitigacion
amient del cambio
0 climatico
disponible
para el
sectoren el
MINAET

Riesgos y supuestos

Se supone una coordinacion entre
MINAET-DCC y MOPT con una serie de
mecanismos transparentes de
intercambio y puesta a disposicion de
informacion

Se supone que el MINAET desarrolla
herramientas que se mantienen al dia y
que permiten anticipar la gestion de
fondos de mitigacion de cambio
climatico, de forma coordinada en la
administracion.

El mayor riesgo previsible es que no
exista compromiso institucional dentro
del MINAET -DCC para generar las
herramientas y poner a disposicion de
la informacion..
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PLAN DE ACCION DE LAENCC
PROPUESTA OPERATIVA DEL SECTOR TRANSPORTE

EJE MITIGACION. SECTOR TRANSPORTES
RESULTADO REDUCIDAS LAS EMISIONES GEI PRODUCIDAS POR EL SECTOR DEL TRANSPORTE TERRESTRE
Entidades ejecutantes Cronograma Presupuesto
Productos Actividades principales
Principales Socios estratégicos 2014 | 2018 ‘ 2021 uss$
Estudios y Asistencias Técnicas
Estudio de Demanda del Servicio de Tren Interurbano MOPT-INCOFER | DID: GlZyotios $60.000,00
cooperantes
Estudio de Priorizacién de Vias- Transito de 8 Troncales ( ya existe para Pavas?) MOPT-CTP BID $240.000,00
Estudio de Andlisis de Pavimento de las Troncales MOPT-CTP $25.000,00
ﬁ:;uallzacmn del Estudio de Demanda para las Troncales y considerando interaccion de modos bus- MOPT-CTP BID, Embajada de USA $250.000,00
Estudio para facilitar acuerdos publicos privados para implementacion de actuaciones como compra MOPT-CTP- GlZ, BID, Embajada de $30.000,00
de buses de alta capacidad, inversién en adecuacion de estaciones intermodales CONCESIONARIOS USA U
" Pre-Factibilidad-Factibilidad:
Puesta en operacién del
sistema integrado de Estudio de Factibilidad del Tren Interurbano MOPT-INCOFER BID $225.000,00
transporte publico en el
GAM (incluye sectorizacion, ot qjo de Pre-Factibilidad y Factibilidad para electrificar un tramo del tren MOPT-INCOFER-ICE BID $150.000,00
ampliacion uso del tren
interurbano) Estudio de Pre-Factibilidad y Factibilidad para Adecuar la Estacion Atlantica como terminal INCOFER-MOPT Municipalidad de San $60.000.00
Intermodal José o
Inversion
Compra buses de Alta Capacidad (inversion privada) CONCESIONARIOS MOPT-CTP $2.000.000,00
Adecuacion de la estacion al Atiantico INCOFER-MopT | Desarrolladores bajo $2.000.000,00
esquema APP
Proygc_to Piloto de Electrificacion de tramo de tren (en funcién de resultados de estudios de pre y ICE-INCOFER MOPT $5.000.000,00
factibilidad)
Proyecto Piloto de Sector del Este (SITP) MOPT-CTP-
Proceso de participacion - adopcion de identidad comunal CONCESIONARIOS GlzZ, BID $50.000,00

Esquemas de adopcién comunal de proyecto ciudad

4La tecnologia rodante para el tramo de Pavas y su llegada a San José se esté estudiando actualmente. Las alternativas en estudio incluyen el tranvia eléctrico y
autobuses de alta capacidad
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RESULTADO REDUCIDAS LAS EMISIONES GEI PRODUCIDAS POREL SECTOR DEL TRANSPORTE TERRESTRE
Entidades ejecutantes Cronograma Presupuesto
Productos Actividades principales
Principales Socios estratégicos | 2014 ‘ 2018 ‘ 2021 Uss$
Estudios y Asistencias Técnicas
Estudio para Generacion de Portafolio mas amplio de Medidas de Congestion MOPT-COSEV B'c[(’)'o ‘sggﬂ‘ggs $50.000,00
Estudio de Medidas de Monitoreo y control para la implementacion de las medidas de congestion BID. GIZy otros
(que analice alternativas como camaras de vigilancia, acuerdos con municipalidades para que MOPT-COSEVI co’o ergntes $100.000,00
guardas u otros recurso humano colabore con la vigilancia de cumplimiento de las medidas) P
Consolidacién y ampliacion Estudio legal, técnico y financiero para la regulacién de la importacion de vehiculos privados (incluye:| MOPT-MINAET (DSE BID, GlZy otros $50.000,00
territorial de medidas de |9 armonizacion normativa, analisis tributario y esquemas de control técnico) MEIC cooperantes 7
control de congesfion Pre-Factibilidad-Factibilidad:
Estud’lo qe Prg-FacnblIldad legal y técnica para el uso de estacionamientos como medida de control | MOPT - Plan_lﬁcacmn GIZ-BID- $100.000,00
del transito privado Sectorial
Inversion
Proyecto Pl[oto para implementacién de Medidas de Control de Congestion dos zonas nucleo fuera MOPT-CONAVI GIZ-BID $1.500.000,00
de San José
RESULTADO REDUCIDAS LAS EMISIONES GEI PRODUCIDAS POR EL SECTOR DEL TRANSPORTE TERRESTRE
Entidades ejecutantes Cronograma Presupuesto
Productos Actividades principales
Principales Socios estratégicos | 2014 ’ 2018 ‘ 2021 Uss$
Estudios y Asistencias Técnicas
Estudio para la puesta en operacion de un sistema de suministro de combustibles alternativos en BID. GIZY otros
estaciones de servicio (LPG, Gas Natural, por ejemplo) , incluyendo normalizacién, instrumentos de MOPT-RECOPE co’o ergntes $125.000,00
seguridad, logistica de distribucidn y almacenamiento P
Establecimiento de lineas de financiamiento y mecanismos de obtencion de crédito con recursos de . .
la banca nacional para la reconversion de la flota vehicular de taxis hacia MINAET-MOPT-MEIC| Banca publica y privada $10.000,00
Impulso de Programa de  |Estudio legal, técnico y financiero para el establecimiento de alternativas de recaudacion financiera MOPT-MINAET (DSE)|  BID, Gzy otros
Renovacion tecnolégica  |due permitan la promocion de importacion de los vehiculos hibridos y la reconversion hacia este tipo Hacienda co’opera}llntes $25.000,00
para la Modemizaciony ~ |de vehiculos
Mejora de la flota vehicular |Estudio de alternativas y mecanismos para mejorar el uso eficiente de las flotillas de carga en el M.Economia — Sector
nacional sector privado —incluyendo altemativas de movilidad, uso de combustibles, conduccion eficiente y MINAET (DSE) '. $35.000,00
’ . e privado, CNRSE
mejoramiento de disefios
Pre-Factibilidad-Factibilidad:
) - . ) . o, . MOPT-Planificacion BID, GlIZy otros
Estudio de Pre-Factibilidad legal, técnica y financiera para la chatarrizacion de vehiculos sectorial -MINAET-DSH cooperantes $150.000,00
Inversion
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RESULTADO REDUCIDAS LAS EMISIONES GEI PRODUCIDAS POR EL SECTOR DEL TRANSPORTE TERRESTRE
Entidades ejecutantes Cronograma Presupuesto
Productos Actividades principales
Principales Socios estratégicos 2014 | 2018 us$
Proyecto Piloto para implementacion de estaciones de servicio de combustibles multiples MINAET RECOPE $2.000.000,00
Banca de Desarrollo,
Proyecto de conversién de la flota de taxis a vehiculos hibridos, elécitricos MINAET-MOPT CTP, Importadores de $10.000.000,00
MEIC .,
Vehiculos (AIVEMA)
RESULTADO REDUCIDAS LAS EMISIONES GEI PRODUCIDAS POR EL SECTOR DEL TRANSPORTE TERRESTRE
Entidades ejecutantes Cronograma Presupuesto
Productos Actividades principales
Principales Socios estratégicos | 2014 ‘ 2018 ‘ 2021 Uss$
Implementacion de un Estudios y Asistencias Técnicas
programa de Planes de
Movilidad Sostenible en |Eqtgios de Movilidad Sostenible para los 4 casos-cabeceras de las principales ciudades GAM San BID. GIZy ofros
areas prioritarias definidas | joqe.Heredia-Alajuela-Cartago con listado de proyectos y actuaciones piloto que promuevan el uso MOPT- Municipios P LY $200.000,00

por el MOPT en
coordinacion con el MINAET

de medios alternativos de transporte

cooperantes
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EJE METRICA SECTOR TRANSPORTES
RESULTADO DISPOSICION DE UN SISTEMA DE INFORMACION MRV DE TRANSPORTE PUBLICO
Entidades ejecutantes Cronograma Presupuesto
Productos Actividades principales
Principales Socios estratégicos | 2014 ‘ 2018 ‘ 2021 Uss$

Estudios y Asistencias Técnicas

Encuestas de Origen Destino y Encuestas Sube-Baja que genere informacion Estratégica para TP BID, GIZy otros

Sistema de Gestion del Sistema Integrado de Transporte Publico MOPT-CTP-COSEVI cooperantes $400.000,00

Disefio del sistema informacion para la gestion optima del sistema de Gestion del Sistema Integrado TP BID, GIZy otros

de Transporte Publico MOPT-CTP-COSEVI cooperantes $30.000,00

Determinacion oficial de medidas, condiciones y obligaciones contractuales a incorporar en los TP,

contratos de concesion en funcion del cambio climatico MOPT-CTP- MINAET $10.000,00
Disefio y Puesta en Marcha |Estudio de altemativas y ajustes puntuales al modelo tarifario de ARESEP que soporten el desarrollo MINAET —DCC. DSE BID, GlZy otros $25.000,00
de Sistema de Informacion |de la transicion hacia energias limpias en el sector de transporte publico ' cooperantes o
para la gestion Optima del |£ncesta de movilidad segin modo de transportes (cada 5 afios MOPT-MINAET BID, GlZy otros 500.000,00
Transporte Publico Y " 9 P { ) cooperantes $500.000,

. - BID, GlZy otros

Encuesta nacional de transporte de carga (cada 3 afios) MOPT-MINAET cooperantes $300.000,00

Actualizacion y sostenimiento temporal del inventario nacional de vehiculos con el cotejo de | BID, GlZy otros

informacion del Registro Nacional y el Instituto Nacional de Seguros (periodo de 5 afios) MINAET-DSE cooperantes $85.000,00

Pre-Factibilidad-Factibilidad:

MOPT - CTP-

Compra de Equipo Informético de acuerdo con Disefio Generado para la gestion de la informacion

Planificacién Sectorial

$16.000,00

83 I Direccion Cambio Climatico



Plan de Accidn Estrategia Nacional de Cambio Climatico |

Hacia un Modelo de Desarrollo Bajo en
Emisiones Carbono y Resiliente al CC

EJE DESARROLLO DE CAPACIDADES Y TECNOLOGIAS . SECTOR TRANSPORTES
RESULTADO FORTALECIDA LA INSTITUCIONALIDAD DEL CTP
Entidades ejecutantes Cronograma Presupuesto
Productos Actividades principales
Principales Socios estratégicos | 2014 ‘ 2018 ‘ 2021 Uss$
Programa de Mejora de Estudios y Asistencias Técnicas
Gestion del MOPT para Estudios para Generacién de Instrumentos legales que permitan implementacién del Modelo de BID, GIZy otros
SesDt'é" Baﬁad; en Modelo | Gestin (reformas marco legal, acuerdos, contratos) MOPT-CTP cooperantes. $55.000,00
€ Uesarrollo Bajo en Asistencia Técnica para Acompafiamiento y Fortalecimiento de Capacidades del CTP para adopcion BID, GIZy otros
Emisiones del Esquema de Gestion, y acompafiamiento en los procesos de negociacion con sector privado MOPT-CTP cooperantes $120.000,00
RESULTADO INTEGRACION DE LA PLANIFICACION TERRITORIAL Y DEL TRANSPORTE
Entidades ejecutantes Cronograma Presupuesto
Productos Actividades principales
Principales Socios estratégicos 2014 | 2018 ‘ 2021 uss$
Integrar la planificacion del [Estudios y Asistencias Técnicas
fransporte en la generacion Ejaporacion de lineamientos, politicas y protocolos de actuacion para la coordinacion efectiva entre
de politicas de planificacion |oq procesos de planificacion del territorio y la planificacion del transporte en el mediano y largo plazo | MOPT-CTP-INVU-ICT{  BID, GIZy otros
urbana y ordenamiento del $30.000,00

territorio

a través de la generacion de condicionantes especificos en los manuales de elaboracién de planes
territoriales en el pais

MAG cooperantes.
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CONCESIONARIOS

EJE SENSIBILIZACION PUBLICA, EDUCACION Y CAMBIO CULTURAL. SECTOR TRANSPORTES
RESULTADO MEJORA DE LA PERCEPCION DEL TRANSPORTE PUBLICO POR PARTE DE LA CIUDADANIA Y MEJORA DE LAS TECNICAS DE MANEJO EFICIENTE
Entidades ejecutantes Cronograma Presupuesto
Productos Actividades principales
Principales Socios estratégicos | 2014 ‘ 2018 ‘ 2021 Uss$
Estudios y Asistencias Técnicas
Revision y ampliacion del pensum académico actual del INA en este ambito enfocado hacia la
universalizacion del programa como parte de la capacitacion para obtener cualquier licencia de MINAET-INA $40.000,00,
Programa para la conducir
Universalizacion de la Fortalecimiento del programa actual del INA para aumentar su penetracion en el sector privado MINAET-MOPT Cosevi . .
capacitacion en conduccion [gctualmente _INA Cémaras privadas $30.000,00
eficiente, y buenas practicas Disefio de Modulo para la Incorporacion de Practicas de Manejo Eficiente en el Programa de ) BID, GIZy otros
para la reduccion del Obtencion de Licencias MOPT-Cosevi cooperantes $65.000,00
consumo energético
Inversion
Proyecto Piloto para Capacitacion de Practicas de Manejo Eficiente con Transportistas de Carga MOPT-Cosevi- INA Cémaras privadas $150.000,00
RESULTADO PROMOCION DEL USO DEL TRANSPORTE PUBLICO
Entidades ejecutantes Cronograma Presupuesto
Productos Actividades principales
Principales Socios estratégicos 2014 ‘ 2018 ‘ 2021 uss$
Estudios y Asistencias Técnicas
BID, GlZy otros
L Disefio de la Campafia de Sensibilizacion MOPT-MINAET  |cooperantes. RECOPE- $300.000,00
Disefiar e implementar una CONCESIONARIOS
campafia de Promocién de B
Uso del Transporte Publico |Inversion
BID, GlZy otros
Desarrollo de Camparia publicitaria en su primera etapa MOPT-MINAET  |cooperantes. RECOPE- $750.000,00
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5.2.SECTOR ENERGIA

AVANCE DE PLAN DE ACCION DE LAENCC
SECTOR ENERGIA

Objetivo: Apoyar la Consolidacion de un Modelo Energético Bajo en Emisiones de Carbono

Resultado/
Producto por
Componente

EJE
RESULTADOS

1. La matriz energética del
pais se transforma en
una mas carbono
eficiente

Situacion Actual

Actualmente existe una fuerte
dependencia del consumo de
combustibles fésiles ( buena parte se
consume por transporte) pero se
debe analizar otros  posibles
combustibles

La matriz de produccién eléctrica es
limpia, solo 9% se produce con
energia térmica pero el reto es
mantenerla con energias renovables
dada la complejidad y limitaciones
técnicas, legales,  ambientales,
sociales de este tipo de proyectos
considerando que muchas de las
fuentes estdn dentro de areas
protegidas, territorios indigenas.

Reto es garantizar que se cubriré la
demanda de préximo 10 afios con
energia renovable

Linea Base 0,096 TM CO2 e /IMWh
producido seguin el CENPE, para el
2009

Indicador

TM COze/ KWh

TJ/MM § PIB

Sectores:

Industrial 6.256
Transporte  14.602
Servicios/Comercial 1.238
Publico 1.095
Otros 0.653

Metas
Ano "
2014 Ano 2018
MITIGACION
0,096 T™M 0,096 TM
C02 e /MWh CO2e
IMWh

Ano
2021

0,096 TM
CO2 e IMWh

Comentarios

Supuestos
Se mantiene la relacién de generacion de
energia limpia vs térmica

Riesgos

Falta de legislacion para explotar fuentes
renovables en zonas protegidas

Alto costo de implementacién de proyectos de
energia renovable
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Resultado/
Producto por
Componente

PRODUCTOS

1.1 Programa de mejora y
expansion de la oferta
eléctrica  con  fuentes
renovables y generacion
distribuida

1.2 Consolidar un
Programa de sustitucion
de Combustibles Fosiles

1.3 Ejecutar acciones de
Uso Racional y Eficiente
de la Energia

Situacion Actual

Actualmente ICE impulsa Plan de
Generacion Eléctrica No Convencional

2010: 9% energia térmica

La generacion hidroeléctrica representa
hasta un 80%

El Programa de Expansion del ICE
contempla proyectos Hidroeléctricos,
Geotérmicos, Edlicos, Biomasa vy
Térmicos,

Cabe destacar que la proporcion
Hidroeléctrica disminuye de un 78 a un
72%, mientras que el aporte edlico se
incrementa de un 3,5 a un 10%. Por su
parte, la Biomasa se mantiene en el
orden del 1,5%

Existe una importante dependencia de
combustibles fosiles (gasolina, diesel,
bunker) , el pais necesita invertir en
infraestructura para acceder a
combustibles de otro tipo (ejemplo
combustibles de transicion como gas
natural)

Las calderas generadoras de vapor del
sector industrial emplean en su gran
mayoria combustibles derivados del
petréleo, como son Diesel y Blnker
Promover el dispendio de combustible
gaseoso (LPG)

Actualmente las instituciones del sector
publico deben realizar PGAls, que
incluyen aspectos relacionados con uso
eficiente de energia y aspectos
vinculados con emisiones CO2. Estos
planes son muro adentro, para medidas

Indicador

% de energia térmica para
generacion eléctrica

% de energia renovable no
convencional para
generacion eléctrica

e (Cantidad de biodiesel
como combustible de
calderas,

o (0% uso de gas natural
en fuentes fijas de
emision

Cantidad de Instituciones
Publicas que aplican PGAI
que incluyen Programas de
Eficiencia Energética

Ano
2014

Eliminacion
de barreras
y estudio
tarifario

Crear
Normativa
para barreras
en el campo
ambiental
7.4% de
Generacion
Térmica

Crear
Comisién
Técnica para
Analizar
Viabilidad de
Introduccién
de Gas
Natural al
pais.

Contar con
plan Nac
(Hoja de
Ruta) de
eficiencia
energética

Metas

Ao 2018

Programa
de
generacion
distribuida
adoptado
por todos
los
distribuidor
es
Contratar
Estudio
sobre
oscilacione
sy posibles
soluciones
6% de
Generacion
Térmica
Mezclas de
15% de
Biodiesel
para la
generacion
de vapor

Inicia el

uso de Gas
Natural en
la Plantas

Térmicas

de

generacion

electrica
Sustitucion
de 450.000
refrigerador
as no
eficientes
por equipos

Ano
2021

16.3%
Energia
Renovable
no
convenciona
| 20MW
instalados
bajo la
modalidad
de
Generacion
Distribuida
5% de
Generacion
Térmica

Mezclas de
20% de
Biodiesel
para la
generacion
de vapor

y 15% de las
calderas
utilizando gas
natural

Implementac
ion PGAl en
100% de
instituciones
publicas
Sustitucion

Comentarios

Supuestos

Se implementan proyectos de generacién
eléctrica a partir de fuentes renovables no
tradicionales

Se disminuye la dependencia de la generacion
hidroeléctrica

Riesgos

Alto costo tecnoldgico de fuentes alternativas
de energia renovable

Menor eficiencia respecto a
hidraulica

La generacién eléctrica a partir de energias
renovables no convencionales presenta mayor
fluctuacién que la hidroeléctrica

la energia

Supuestos

Se pone en marcha el Programa Nacional de
Biocombustibles

Se estimula la siembra de cultivos para la
elaboracion de biocombustibles

Se sustituye el combustible de las fuentes fijas
de emision (calderas)

Riesgos

Falta de legislacion clara

Riesgo para los agricultores al incursionar en
cultivos desconocidos para ellos

Supuestos

Se prioriza en el sector publico la puesta en
marcha de PGAI's

Todas las instituciones se comprometen en
poner el practica el PGAI

Se da una alta aceptacion por parte de los
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Resultado/ Metas
Producto por Situacion Actual Indicador Afo - Aio .
Componente 2014 Afio 2018 2021 Comentarios
internas, y se busca que sean parte de eficientes de 600.000  consumidores hacia equipos energéticamente
ese esfuerzo de hacer mas verde al  NUmero de entidades del Crear refrigeradora  eficientes
sector publico. Se tiene como meta  sector energia que tienen reglamentaci S
lograr que las 271 instituciones del Programas de Uso Racional on para 100% ineficientes
sector las adopten. Actualmente hay vy Eficiente de la Energia equipos mas  entidades por equipos  Riesgos
50 que tienen PGAIs activos. muros afuera eficientes, del sector eficientes Falta de recursos para cumplir con las metas
etiquetadoy  Publico establecidas
Buscar que hogares utilicen equipos normalizado  tieneny Falta de compromiso por parte de los lideres
mas eficientes en refrigeracion aplican institucionales
Sustitucion PGAI
En el caso de aires acondicionados, la de 150.000
sustitucién estaria orientada a equipos refrigeradora
mas eficientes s
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Resultado/
Producto por
Componente

EJE
RESULTADOS

2.Disponer de informacion
MRV para la promocion de
un modelo de desarrollo
bajo en emisiones

PRODUCTOS

2.1 Programa operativo
para el levantamiento de
informacion sectorial mas
precisa y confiable

Situacion Actual Indicador

Generada informacion
del sector bajo
parametros MRV

DSE dispone de buenas
estadisticas, estudios, analisis.

Linea Base: Encuestas de
consumo afios 2002 y 2006

La DSE realiza el Balance
Energético Anual con buenos
analisis de datos como Venta de
Derivados de Petroleo,

o Encuestas de
Consumo energético/
sector (residencial,
industrial, comercio y
servicios) realizadas

Sin embargo hay datos de

partida que mejorarian la

precision de la informacion, y que

permitirian bajar mas la

informacion, ademas esta

informacion no se ha generado

considerando requerimientos

para reportes en cambio climatico

Se debe considerar que en el
sector transporte se plantean
requerimientos de informacion de
interés para la DSE.

Metas
Aio ~ Aio
2014  An02018 2021
METRICA
Acordado  Aplicacion Esta operativo
s de un caso sistema de
parametr  piloto de informaciéon MRV
0s con pardmetros  del sector energia
DCC- MRV para
IMN para  recopilar
aplicacié  informacion
nde del sector
encuesta  energia-
s por
sector
de
acuerdo
con
Protocolo
s
Disefio Encuestas  Encuestas de
de deunode todos los sectores
instrume los aplicadas y
ntos con sectores  generados datos
baseen realizaday MRV del sector
requerimi responde a
entos Protocolos
MRV y
Lineamient
os MRV

Comentarios

Supuestos

Se elaboran las encuestas requeridas para la
obtencién de informacion MRV. Comienza a
operar una Junta o plataforma que definira
lineamientos-protocolos y metodologias para
generar informacién MRV por sector o sub-
sector de la ENCC entre estos para el sector
energia

Riesgos

Que no se generen los Protocolos para
elaboracién de Linea Base y de Informacion
MRV y que DSE genere informacion sin
articular estos requerimientos.

Se requiere de mayor frecuencia en la
elaboracion de las encuestas para contar con
informacién veraz

Supuestos
Se elaboran las encuestas requeridas para la
obtencion de informacion MRV

Riesgos

Se requiere de mayor frecuencia en la
elaboracion de las encuestas para contar con
informacién veraz
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Resultado/
Producto por
Componente

EJE
RESULTADOS

3 Consolidar el
Conglomerado de
Energias Renovables y de
transicion.

PRODUCTOS

3.1 Plan de Ciencia,
Tecnologia en Innovacion
CT+l en Energias
Renovables y de
Transicion

Situacion Actual

Existen proveedores de servicios
de energias renovables, pero es
importante generar y consolidar
condiciones que permitan
aprovechar las ventajas
competitivas del pais en el marco
de una economia baja en
emisiones de carbono

EI MICIT y CONICIT tienen planes
en ciencia y tecnologia pero se
debe establecer un plan mas
concreto que esté alienado con la
meta de consolidar el
conglomerado de energias
renovables, este plan debe analizar
claramente los requerimientos en
investigacion de acuerdo con las
demandas del mercado, analizar el
clima de negocios y facilitar que
PYMES comiencen a consolidarse
en este sector

Indicador

Ano
2014

Metas

Ao 2018

Ano
2021

DESARROLLO DE CAPACIDADES Y TECNOLOGIAS

Cantidad de empresas de
energias renovables y de
transicion que operan en el
pais

Existencia del Plan de CT+I
en Energias Renovables

Andlisis de
competitivi-dad
y ecosistema
del sectory
definicion de
estrategia para
consolidar y
promover
emprendi-
mientos y
conglomerados

Contratacion
del Plan

15

Alineamient
o0 de otras
politicas
sectoriales
con
lineamiento
s del Plan
CTien
Energias
Renovable
S

Trabajo
con sector
privado
para
identificar
alianzas
publico
privadas
para
implementa
r plan.

30

Implementaci
on de al
menos un
40% de las
actuaciones
prioritarias
definidas por
el Plan CT+l
en Energias
Renovables

Comentarios

Supuestos

El pais presenta condiciones atractivas para el
establecimiento de empresas en el campo de
energias renovables

Riesgos
Falta de legislacion

Supuestos

Se considera el campo de las energias
renovables y de transicion como pieza
importante para el modelo de desarrollo
sostenible del pais

Se tiene participacion de actores publicos y
privados

Riesgos

Falta de recursos econdmicos para la I+D en el
campo de las energias renovables y de
transicion
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Resultado/
Producto por
Componente

3.2 Creacion de un Parque
Tecnolégico de Energias
Renovables

3.3 Creacion del Centro
Nacional de Eficiencia
Energética

Situacion Actual

En Costa Rica Unicamente existen
empresas distribuidoras de
productos de energias renovables,
sin embargo existe un gran
potencial para la creacién de
parques tecnolégicos para la
elaboracion de productos de
energias renovables:
aerogeneradores, paneles solares,
concentradores solares, celdas de
hidroégeno, baterias de litio, etc.

Actualmente existe una comision
que promueve la creacion de este
centro. En ella participan ICE,
RECOPE, DSE; UCR

Esta entidad est4 trabajando en el
disefio para una adecuacion
curricular que permita la formacién
de ingenieros en temas de
eficiencia energética

Indicador

Cantidad de industrias del
sector de energias
renovables

Centro creado y operando

Cantidad de profesionales
formados en el campo

Metas
;gﬁ Afio 2018 Q)n;; Comentarios
Establecer el 5 10 Supuestos
marco legal El pais resulta ser competitivo para el
para la establecimiento de industrias relacionadas con
implementacion la produccion de equipos para la generacion de
del Parque energia a partir de fuentes renovables
Tecnologico Se da la participacion de actores nacionales e
internacionales
Establecer la
estrategia para Riesgos
consolidacion Falta de legislacion en este tema
de Poco conocimiento del medio respecto a esta
conglomerados industria
con base en
Plan CT+l en
energias
renovables
Establecer
politicas que
incentiven la
llegada de
empresas del
sector
Disefio Centro 300 Supuestos
Curricular creado estudiantes Se promueve la formacion de profesionales y
Disefiado formados técnicos especializados en el campo de la
Disefio eficiencia energética y energias renovables
Curricular
implementa
doen Riesgos
universidad Poca aceptacion del publico
publicas Alta inversion
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Resultado/
Producto por
Componente

EJE
RESULTADOS

4. Estimular la demanda
por productos y servicios
energéticamente mas
eficientes. Se debe
promover la educacion en
el consumidor para que
busque y entienda las
etiquetas de eficiencia
energética

PRODUCTOS

4.1 Mantener
permanentemente
Campafas de Ahorro
energético y procesos de
etiquetado de eficiencia
energética

Situacion Actual

No existe cultura por el consumo
de productos y servicios basados
en métodos carbono amigables

Desde hace algun tiempo el ICE
esta valorando el impacto de
sustitucion de refrigeradoras
convencionales por equipos mas
eficientes.

Actualmente se esta por aprobar la
normativa para la creacion del sello
Energice, con el cual se buscara
propiciar el proyecto de sustitucion
masiva de refrigeradoras
convencionales por equipos mas
eficientes.

En cuanto a Aires Acondicionados
aln no hay normativa, sin embargo
existe legislacion que permite
exonerar equipos eficientes

El ICE y la CNFL, realizan
campaiias periodicas sobre la
importancia del ahorro energético,
asi como también como lograrlo.

En este campo se visualiza critico
centrarse en concretar campafias

Indicador

SENSIBILIZACION PUBLICA , EDUCACION, CAMBIO CULTURAL

Cantidad de refrigeradoras y
aires acondicionados que
ingresan al pais etiquetados
con marcas de eficiencia
energética

Cantidad de compafiias
distribuidoras con campafias
de eficiencia energética
implementadas

Campafias de educacion a
amas de casa sobre el

Ano
2014

Linea
Base a
ser
determi
nada

Nueva
S
campa
fias
disefia
das por
empres

Ano
2018

5%
superiror
alinea
base

2
compafii
as
distribuid
oras
adicional
esalCE

Metas
Ano
2021

10 % superior a linea
base

Todas las compafiias
distribuidoras con
campanas de
eficiencia
implementadas

Campafia de

Comentarios

Supuestos

Se logra una alta sensibilizacién del publico
para preferir productos amigables con el
ambiente, y estos se consumen mas.

Riesgos

Mayor costo de los productos amigables con el
ambiente, y el publico no busca estos
productos.

Supuestos

Se establecen mecanismos que favorezcan la
produccion e importacion de productos
eficientes energéticamente

Se crean campafias permanentes de
capacitacion e informacién sobre ahorro
energético
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Resultado/
Producto por
Componente

Situacion Actual

para el hogar, el consumo eléctrico
residencial es la fuente mas
importante que se debe atender.
Dentro de estas aspectos como
tecnologias de bajo consumo para
refrigeracion y otras fuentes que
disparan consumos dentro del
hogar

Continuar con los procesos de
etiquetado y normalizacién (DSE)

Buscar mecanismos econémicos y
legales que favorezcan la
importacion de equipos mas
eficientes.

Indicador

etiquetado

Aio
2014
as
distribu
idoras

Ao
2018
y CNFL
impleme
ntan
campana
S

Campaii
ade
educacio
n para
amas de
casa
sobre
etiquetad
0
disefiada

Metas
Ao
2021
educacién para amas
de casa sobre
etiquetado
implementada

Comentarios

Se logra una alta concientizacién por parte del
publico

Riesgos

Falta de legislacion
Alto costo

Falta de continuidad
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Resultado/
Producto por Componente

EJE
RESULTADOS

5 Mejorar condiciones para
facilitar el acceso a recursos
publicos y privados para
ejecucion de proyectos de
produccion de energia
renovables no
convencionales

PRODUCTOS

5.1Crear Esquema de
Financiamiento (Fondo o
Fideicomiso) de proyectos
basados en Tecnologias de
Energia Renovables no
Convencionales

Situacion Actual

Existe financiamiento sobre todo
para proyectos convencionales
hidroeléctricos. Es importante
mejorar las condiciones de
inversion y de acceso a recursos
publicos y privados para
implementacion de proyectos de
energia renovable no
convencionales

Es importante facilitar acceso a
esquemas de financiamiento
privado, fondos de riesgos,
financiamiento para
emprendedores, angeles

No existe una Banca de Desarrollo

que apoye este tipo de iniciativas;

sino que existen esfuerzos aislados

y autofinanciados

Es importante generar un
mecanismo de financiamiento, que
considere las particularidades de
los negocios de este tipo de
tecnologias (riesgo, tasas larga de
retorno, etc)

Indicador

Cantidad de fuentes de

financiamiento

disponibles en el pais
para proyectos de
energias renovables no

convencionales

Propuesta de
Mecanismo de
Financiamiento
Disefiado

Metas
Afo Afo
2014 2018
FINANCIAMIENTO
2 nuevas
Definicién de fuentes
LB de fuentes de
de financia
financiamiento miento
para estos adicional
proyectos en el esalB
pais se
consolid
anenel
pais.
Analizar y Gestion
proponer de
esquemas fondos
innovadores de para
financiamiento consolid
para proyectos ar
de energia mecanis
Renovables no mo
convencionales  financier
)

Ano
2021

Se consolidan
diversas fuentes de
financiamiento para
proyectos de
energia de fuentes
renovables no
convencionales en
el pais

Apoyo a proyectos a
través de este
mecanismo

Comentarios

Supuestos
Se mantiene la expansion del SEN de acuerdo
con las proyecciones del ICE

Riesgos
Falta de financiamiento
Trabas legales

Supuestos

Se genera un fondo de financiamiento con
recursos publicos y privados para el desarrollo
de proyectos relacionados con energia
renovable

Se establece un conglomerado de industrias
en energia renovable

Riesgos
Poca aceptacion por parte de inversionistas
Falta de personal capacitado
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PLAN DE ACCION DE LA ENCC

PROPUESTA OPERATIVA DEL SECTOR ENERGIA

Eje Mitigacion. Sector Energia
Resultado ) . . -
1. Consolidar un Modelo Energético (oferta-demanda) bajo en emisiones de Carbono
Entidades Ejecutantes Presupuesto
Productos Actividades Principales Principal(es) Socios 2014 2021 us$
Estratégicos
Estudios y Asistencias Técnicas
Asistencia Técnica para generar nuevos esquemas legales, tarifarios y operativos
para facilitar la implementacion a nivel nacional para generacion distribuida de ARESEP
baja escala (<5 MW) en Costa Rica. Incluye proceso de discusion con actores MINAE DCC. | Pro MR,
. o , yecto PMR:
claves, formulacion de propuesta de estructura tarifaria y proyecto de ley para ICE. DSE BIRF. PNUD 100.000
generar normativa que facilite proyectos de pequefia escala; analisis de opciones ' LEDé
tecnoldgicas de conexion de bajo costo para interconexion de biomasa, entre
otros.
Estudio de potencial de generacidon Micro-hidroeléctrica y estrategia para su PMR-BIRF
desarrollo en el pais (incluye estudio de zonas de para plantas de 1 MW, mapa, y | DCC- ICE PNUD ’ 100.000
P.1 Mejora y propuesta para lograr consolidar micro-generacion e inclusién en la SEN)
expansion de la
oferta eléctrica A.T para Mejorar y Armonizar Normativa para la Generacion Eléctrica con
con fuentes Fuentes Renovables (hidro, geotermia) en espacios con regimenes especiales
renovables y (areas protegidas, territorios indigenas). Incluye proceso de discusion con actores | MINAE DCC, AVINA CNRRE
generacion ambientales, indigenas, técnicos para identificar herramientas y tecnologias ICE, DSE, PNUD ' 150.000
distribuida permitidas, acuerdos y protocolos a ser implementados en los proyectos, SINAC,
adecuaciones legales que se deban realizar para implementar proyectos de
generacion.
ICE, CNFL Glz 50.000
Estudios para solucionar oscilaciones de produccién de energia
Estudios de Prefactibilidad y Factibilidad
Estudios de pre-factibilidad y factibilidad para inversiones en generacién ICE, CNFL, DSE | 61z, LEDS 400000

distribuida

Inversion
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Eje Mitigacion. Sector Energia
Resultado i » . .
1. Consolidar un Modelo Energético (oferta-demanda) bajo en emisiones de Carbono
Entidades Ejecutantes Cronograma Presupuesto
Productos Actividades Principales Princioal(es Socios 2012 2018 2021 Us$
Estratégicos
Apoyo a la Instalacion 2 MW en sistemas de generacion distribuida (incluye Banca Estatal
apoyo técnico y financiero para la realizacion del proyecto. Costo total estimado ICE. CNFL Banca Priva dé 4.000.000
del proyecto $8.000.000 se asume que una parte importante del proyecto lo cubre ' ' GIz R
el sector privado)
Apoyo a la Instalacién de 18 MW en sistemas de generacion distribuida (incluye Banca Estatal
apoyo técnico y financiero para la realizacion del proyecto. Costo total estimado ICE. CNFL Banca Priva da’ 36.000.000
del proyecto $ 72.000.000 se asume que una parte importante del proyecto lo ' ' GIz e
cubre el sector privado)
Estudios y Asistencias Técnicas
ICE, RECOPE, | PNUD, GIZ
y o - Minaet, CNI
Operacion de Comisién Técnica para Uso de Gas Natural y Comision Bio-
combustibles (incluye facilitacion de reuniones, apoyo con material de base, entre RECOPyE MAG. | LAICA 100.000
P2 Consolidar | O™ MINAE, INDER
un Programa de
sustitucion de
Combustibles
Fésiles
Actualizacion de Plan Nacional de Biocombustibles (analisis de primer plan y DCC-MINAE. PNUD-GIZ
lecciones aprendidas, benchmark de otras experiencias exitosas, propuesta para RECOPE LAICA ' 200.000
eliminacion de barreras) MAG-INDER

Estudios de Prefactibilidad y Factibilidad
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Eje Mitigacion. Sector Energia
Resultado ) ) . .
1. Consolidar un Modelo Energético (oferta-demanda) bajo en emisiones de Carbono
Entidades Ejecutantes Cronograma Presupuesto
Productos Actividades Principales Princioal(es Socios 2012 2018 2021 Us$
Estratégicos
Estudios de Factibilidad de Inversiones Prioritarias para Uso de Gas Natural RECOPE
Licuado (incluye EIAs requeridos, disefios de obras, estudios de tecnologias 700.000
- : . MINAE-DCC
para conversion de grandes industrias, entre otros)
Estudio de Factibilidad para siembra y produccion de cultivos energéticos y otras Earth. UCR
fuentes no comestibles (higuerilla, jatropha, Micro algas, etc) para elaboracion de | ICE, UCR,UNA ; ' 200.000
. ; GlZ, PNUD
biocombustibles
Inversion
Proyectos Piloto de siembra y cosecha de Cultivos Energéticos (Fuentes No PNUD-GIZ
Comestibles) (Incluye proyectos demostrativos de siembre en territorios varios a ICE-MINAE- Earth UCR, 2.000.000
ser identificados, incluidos asentamientos campesinos, apoyo en cadenas de MAG-INDER MEICY ' R
valor para comercializacion, etc)
Apoyo para obras iniciales adecuacion de Planta Moin para uso de Gas Natural
(inversiones totales para 2021 que incluyen terminal de gasificacion y MINAE Banca publica y 3.000.000
adecuaciones de recibo, re-gasificacion y despacho hacia usuarios finales al RECOPE privada R
2021)
Proyectos Piloto para Uso de Gas Natural y Bio-diesel en plantas térmicas ICE y
calderas industriales (incluye apoyo para compra de equipos y transformacion MINAE- ICE, CICR-GIz 2.000.000
tecnoldgica, en caso de industria el costo de conversion del quemador es de RECOPE R
$90.000/ unidad de 500 caballos)
Estudios y Asistencias Técnicas
Estudios de Tecnologias mas costo efectivas para aumentar eficiencia energética | DSE, ICE, UCR- | CICR, 500.000
en sector residencial-industrial y medidas especificas a ser implementadas CELEQ GlzZ, LEDS ’
P.3 Acciones de
Uso Racional y ) . ) o ) ) LEDS
Eficiencia Estudio para reglamentacion de equipos mas eficientes, etiquetado y normalizado DSE, MEIC Iz INTECO 70.000
Energética
Crear normativa que beneficie el uso de refriggradora_s y aires acondicionados DSE, MEIC LEDS, Glz 70.000
eficientes y obligue a buen manejo de los equipos viejos INTECO
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Eje Mitigacion. Sector Energia
Resultado i » . .
1. Consolidar un Modelo Energético (oferta-demanda) bajo en emisiones de Carbono
Entidades Ejecutantes Cronograma Presupuesto
Productos Actividades Principales Princioal(es Socios 2012 2018 2021 Us$
Estratégicos
MINAE, DCC, [ CNRRS, Gz,
DSE, MEIC | LEDS, PMR 80.000
Esquemas de financiamiento que favorezcan las tecnologias mas eficientes
Inversion
Implementar PGAI en sector publico (incluye A.T para valorar transformaciones '\DMSI\IIEA[EIGDEC(::A 1.000.000
que se deben realizar, compra de algunos equipos, entre otros) LEDS, GIZ
Sustitucion de Refrigeradoras ineficientes por equipos mas eficientes (meta son _AQE.
193.000 equipos en tres afios, costo por unidad $600, inversion total $ MINAE-DSE Banca Estatal, 11.000.000
. A : . DIGECA-ICE | ICE, LEDS
115,800,000 millones, incluye apoyo para cubrir parte del costo del equipo)
Ejecutar un Plan de Eficiencia Energética en Areas criticas ICE, CNFL, DSE | LEDS, GIZ 2.000.000
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Métrica. Sector Energia

Eje
Resultado . ) B B . .
2. Disponer de informacion MRV para la promocién de un modelo de desarrollo bajo en emisiones
Entidades Ejecutantes Cronograma Presupuesto
Productos Actividades Principales Principal(es) Socios 2014 2018 2021
Estratégicos
uss
P.1Programa | Estudios y Asistencias Técnicas
operativo para el DCC-DSE- LEDS, PMR, 70.000
levantamiento de | Disefio de Protocolos y Lineamientos para generacién MRV del sector Energia DIGECA '
informacién o . o DSE Gz 120.000
sectorial mas | Actualizacion de Encuesta del sector Industrial con requerimientos MRV :
precisa y
confiable Actualizacion de encuestas de los otros sectores (residencial, servicios, DSE 700.000

comercial)
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Eje Desarrollo de capacidades y tecnologias. Sector Energia
Resultado , .
3. Consolidar el Conglomerado de Energias Renovables y de transicion
Entidades Ejecutantes Cronograma
Presupuesto
ivi i i . . . )
Productos Actividades Principales Princinal(es Socios Estratégicos | 2014 | 2018 | 2021
us$
Estudios y Asistencias Técnicas
Elaborar el Plan Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion para el :\%I%l.leaet‘ CINDE 100.000
sector de Energias Renovables y de Transicion MEIC ’ '
P.1 Plande | Estudios de Prefactibilidad y Factibilidad
Ciendia, ICE, Minaet
Tecnolp’gia €N | Estudio de Factibilidad para determinar los principales nichos de MIdIT '
Innovacion CT+l | investigacion y desarrollo tecnoldgico sobre energias renovables y de MEIC ' 200.000
enEnergias | transicion
Renovables y de
Transicion Inversién
) ) MEIC, MICYT
Puesta en marcha de proyecto piloto sobre CT+ en las areas con
mayor ventaja competitiva, determinadas en el Estudio de Factibilidad | MICYT, ICE, 1.000.000
(especialmente orientado a PYMEs) Universidades
Estatales
Estudios y Asistencias Técnicas
. - . — ; ICE-MEIC-
P.2 Creacion de | Definir Estrategia para consolidacion de conglomerados en Energias
un Parque Renovables y de Transicion (Alinear este punto con la estrategia de 200.000
Tecnolégico de | promocién de inversiones) DCC-DSE-CINDE-
Energias COMEX
Renovables Inversion
Plan de Inversiones Prioritarias para implementacion de Estrategia de | DCC-DSE-CINDE- | ICE- MEIC 20.000.000
Consolidacion del Conglomerado en Energias Renovables COMEX U
Estudios y Asistencias Técnicas
LEDS
P 3 Creacion del | €rear 9qmisién curricular del personal del Centro Nacional de Eficiencia | MICYT, ICE, 30.000
: Energética UCR-CELEQ-
Centro Nacional
A RECOPE
de Eficiencia EDSGIZ
Energética Plan de estudios en Eficiencia Energética y definidas areas de MICYT, ICE, 50000
capacitacion a sectores estratégicos UCR-CELEQ- '
RECOPE
Inversion
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Eje Desarrollo de capacidades y tecnologias. Sector Energia
Resultado . .
3. Consolidar el Conglomerado de Energias Renovables y de transicion
A — S " MICYT, ICE,
Slﬁr;zzh((jj:ggnaﬁig:ro de Eficiencia Energética e implementacion de Universidades 1,000,000
p Estatales
Eje Sensibilizacion publica, educacion, cambio cultural. Sector Energia
Resultado . iy ” e y . . . S .
4. Estimular la demanda por productos y servicios energéticamente mas eficientes. Se debe promover la educacion en el consumidor para que busque y entienda las etiquetas de eficiencia energética
Entidades Ejecutantes Cronograma Presupuesto
Productos Actividades Principales Principal(es) | Socios Estratégicos | 2014 | 2018 | 2021
uss$
Estudios y Asistencias Técnicas
|CE.DSE LEDS, otras
Estudio para el establecimiento de tarifas diferenciadas en picos de CNFL compafiias 50,000
consumo y horas valle. ARESéP distribuidoras de '
electricidad
LEDS otras
Disefio de Campafias de Eficiencia Energética de otras empresas DCC-DSE compafiias 500.000
P.1 Mantener distribuidoras de Electricidad y Disefio de Campaiia de Etiquetado RECOPE distribuidoras de ’
permanentemente | de Eficiencia Energética para Consumidoras a nivel Residencial electricidad
Campafias de Ahorro
energético Inversion
s N S - DCC-DSE-
Implementacién de campafias de Eficiencia Energética y de
educacion a Consumidoras a Nivel Residencial RECOPE LEDS’-QZ’ Oiras 3.000.000
CNFL-ICE compafiias
distribuidoras de
electricidad.
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Eje Financiamiento. Sector Energia

Resultado
5. Facilitar el acceso a recursos publicos y privados para ejecucion de proyectos de energia renovables no convencionales

Entidades Ejecutantes Cronograma Presupuesto
Productos Actividades Principales Principal(es) Socios Estratégicos | 2014 018 | 2021
uss$
Estudios y Asistencias Técnicas
P.1 1Crear - - — Banca Estatal, Banca
. €a Andlisis de condiciones de financiamiento para proyectos de Privada. Multilaterales
Esquema de energias renovables no convencionales y determinacion de ICE, DSE, DCC BID. BIRF. CAF 300.000
Financiamiento estrategia para facilitar acceso a recursos publicos y privados por COMEX, MEIC ' BCII% ' '
Fondo o
( parte de emprendedores y gestores de proyectos
Fideicomiso) de

proyectos basados

en Tecnologias de

Energia Renovables | Inversion

no Convencionales
Gestion de fondos para consolidar mecanismo financiero y apoyo Banca publica y
a Estudios de Factibilidad para implementacion de proyectos de DCC-DSE,ICE | privada, BID, BIRF, 10.000.000
Energias Renovables no Convencionales CAF
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5.3.SECTOR AGROPECUARIO

Resultados

EJE 1: MITIGACION

Resultado 1. Mitigacion con
productividad. Disminuir la
emision de GEl de las actividades
prioritarias®.

PRODUCTOS

1.1 Incremento en el uso de
tecnologias que reduzcan la
emision de GEl y que mantengan
ylo aumenten productividad en las
actividades prioritarias

PLAN DE ACCION DE LA ENCC

MARCO DE RESULTADOS SECTOR AGROPECUARIO

Situacion Actual

El pais tiene una buena tendencia, ha
aumentando niveles de productividad
al tiempo que ha logrado bajar
emisiones en forma relativa. El Plan
debe buscar consolidar y ampliar esa
tendencia

Gg CH4/aiio = 916

t ONz/afo==7.6"7

Existe una serie de estudios sobre
alternativas tecnoldgicas que
disminuyen la emisién de GEI sin
afectar la productividad, Se necesita
validarlas y difundirlas en el pais.

5 Banano, café, ganaderia bovina, cafia de az(car , piiia y arroz
6.Incluye arroz inundado y ganado bovino. Para el arroz estimado con base en Tabla 11 y asumiendo que la mitad de la superficie con arroz es inundada. Para el ganado, estimado con base
en la Tabla 12, una emision media de 67Kg de CH4/cabezalafio y una existencia promedio entre el 2002 y 10 de .1.2 millones de cabezas.
7 Incluye banano, café, pastos, y cafia de azucar. Fuente: estimado con base en Tabla 13.

Indicador

Nivel de emisiones de las
actividades en el inventario
Nacional

Cantidad de hectareas con
nuevas tecnologias

Aio
2014

CH4+=9
0.3

ON2=7.

5

5,000

Aio
2018

CH4=79
6

ON2=6.
8

225.0
00

Aio
2021

CH4=69
T

ON2=6.
3

400.0
00

Riesgos y Supuestos

Supuestos: El esquema definido
para la adopcion es efectivo entre
productores y productoras, por tal
razén adoptan nueva tecnologia

Riesgos

Que las Tecnologias no resulten
apropiadas para los efectos
deseados.

El esquema de Pago por Beneficio
Ambiental o el esquema de PSA no
sea suficientemente interesante y
cubra el costo de oportunidad para
el productor

Supuestos: El esquema definido
para la adopcion es efectivo entre
productores y productoras, por tal
razén adoptan nueva tecnologia

Riesgos
Que las Tecnologias no resulten
apropiadas para los efectos
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EJE 2. ADAPTACION

Resultados

Resultado 2. Adaptacion. a los
efectos del CC

PRODUCTOS

2,1 Incremento en el uso de
tecnologias con tolerancia a los
cambios asociados al CCG

Situacion Actual

Existen una serie de estudios que
evidencia el impacto en productos
especificos como café, arroz, y otros;
e igualmente estudios del impacto de
fenémenos extremos en
competitividad del pais y por supuesto
del sector.

Un aspecto critico es mejorar
condiciones que permitan enfrentar
mejor la variabilidad productiva,
economica, de precios que se
incrementa por los efectos del CCG en
el sector

Pérdidas = 36 M de us$/aiio®

En las fincas ya se realizan acciones
que adaptacion pero que no se les
llama necesariamente de esa forma.
Es importante sistematizar estos
esfuerzos y establecer un catalogo
formal de tecnologias que el MAG
pueda difundir en forma mas
sistematica

Indicador Ao Ano
2014 2018
Nivel de pérdidas 34 30

economicas del SAC como
resultado del CCG.

Inventario tecnologias 35 40
produccion sostenible 9

Beneficiarios usando

tecnologias 3,000 35,000

deseados.

El esquema de Pago por Beneficio
Ambiental o el esquema de PSA no
sea suficientemente interesante y
cubra el costo de oportunidad para
el productor

Afo Comentarios
2021
28 Supuestos:

decision de adopcion de las
tecnologias propuestas
Riesgos

Tecnologias no apropiadas por parte
de productores y productoras

45 Supuestos:

decision de adopcion de las
tecnologias propuestas
Riesgos

Tecnologias no apropiadas por parte
de productores y productoras

75,000

8 ]ICA 2011.Cuadro 8 elaborado con base en informacion de MIDEPLAN
9 El inventario de tecnologias de produccion sostenibles incluye tecnologias amigables con el ambiente de produccion agroecoldgica que han sido validadas y difundidas por el MAG a través
de un programa de apoyos tecnolégicos (PPFAS)
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2.2 Incremento en el acervo de
capitales (fisico, humano,
financiero, social) disponibles para
los pequefios productores

EJE 3 METRICA

Resultado/Producto por
Componente

RESULTADO

Resultado 3. Aumento el nivel de
informacion confiable sobre las
relaciones entre el SAC y el CCG

PRODUCTOS

3.1 Programa para el Disefio de
Sistema de Indicadores Pais-
Mitigacion y Adaptacion SAC

No en inventario actual = 30

(Pequefios productores se ven mas
expuestos a los impactos del CC en el
sector.

Hay ciertas condiciones criticas que
de  mejorarse  contribuirian  a
incrementar  la  capacidad de
adaptacion de productores mas
vulnerables

Se debe determinar linea de base en
territorios mas vulnerables con el fin
de orientar la politica publica hacia
ellos

Situacion Actual

Hay estudios de base, sobre factores
de emisién para algunos productos,
pero la informacion es parcial por lo
que se requiere ampliar la capacidad
para generar informacién  mas
confiable.

Igualmente se necesita estimar la
magnitud del potencial de reduccion
de diferentes alternativas
tecnoldgicas.

A ser determinado en linea de base

En Mitigacion el pais cuenta con
estudios concretos que han permitido
generar factores de emisiéon de GEl
para algunos productos. Sin embargo
es necesario completar los estudios

Cantidad de productores
asociados en territorios
mas vulnerables

Cantidad de Productores
con acceso a crédito en
territorios mas vulnerables

Indicador

NUmero de bases de datos
que responden a enfoque
MRV

Disefio y Puesta en
Operacion de Programa en
Mitigacién

Disefio y Puesta en
Operacion de Programa en

Determ
inar
Linea
de
Base

Ao
2014

Andlisis
de
requeri
miento
de
informa
cién
bajo
esque
mas
MRV

Contar
con
Factore
sde
Emisio

+5%

con
respect
oalB

Ao
2018

Info
generad
a por
sector-
sub-
sector
respond
ea
requeri
mientos
MRV

Contar
con
factores
de
Emision

+10%
con
respect
oalB

Ao
2021

Pais
cuenta
con
sistema
de
informa
cion
MRV
reconoc
ida
internac
jonalme
nte

Contar
con un
Sistema
de
Indicad

Supuestos:

Existe un trabajo coordinado de
MAG con MIDEPLAN, IMAS, CNE,

INDER con el fin de elaborar
Estrategia integral para reducir
exposicion  de  grupos  mas

vulnerables ante eventos extremos

Riesgos: Falta de coordinacion entre
entidades, poca voluntad politica, y
€sCasos recursos para adaptacion

Riesgos y Supuestos

Supuestos: Existen los recursos y la
voluntad politica

Riesgos

Requiere de equipamiento y know —
how adecuado. La info generada no
responde a estandares
internacionales para reporte MRV

Supuestos:

Se pone en marcha en Programa
Pais y las Comision para definicion
de metodologias y Protocolos para
Linea de Base y sistema MRV
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de factor de emision de estos  Adaptacion n de Pifia, or Existe voluntad politca para
productos priorizados y baja la Nacion Pais de  coordinacién entre entidades claves:
precision de los datos con las al para y con emision  DCC-IMN-MAG
condiciones locales tropicales. activida  Indices es/
des ara roduct ) .
Es importante que se generen prioritar gZN . o 'Rlesgos”Cac.ia ’e{mdad _ genere
protocolos pais para generacion de ias informacion sin I6gica pais y de
info de Linea de Base y de reportes T&ﬁogcgcﬁiecoordinacién . }ent(;e
MRV ; : . = para generacion de
Degmd Opveoratl info en el marco de NAMAS vy
sisterna Sferie Comunicacion Nacional
de de
Indicad Indicad
ores ores
para Adaptac
Adapta ion
cion
SACy
Linea
de
Base
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EJE 4 DESARROLLO DE CAPACIDADES Y TECNOLOGIAS

Resultado/Producto por
Componente

RESULTADOS

Resultado 4. Aumento las
capacidades del Sector Agricola
Costarricense (SAC) para
gestionar y enfrentar desafios del
cC

PRODUCTOS

4.1 Plan de Ciencia, Tecnologia e
Innovacién en Agricultura
Climaticamente Inteligentes

Situacion Actual

La capacidad de un sistema de
innovacion para generar y difundir
innovaciones se mide por la extension
del sistema (cantidad de
investigadores) y la intensidad
(inversion por investigador)

Aunque existen esfuerzos tanto del
sector publico, como del sector
privado, la inversion de este ultimo es
actualmente negligible.

Se deben buscar espacios de sinergia,
en donde el Estado facilite y promueva
el acceso y adopcion a esas
tecnologias.

La academia esta realizando diversas
investigaciones.  Estas deben ser
promocionadas y llegar a los
agricultores, pero sobre todo se busca
que exista una articulacion entre lo que
demanda el mercado y la investigacion
que se realiza.

Es importante que el MAG y MICIT
definan una hoja de ruta pais articulada
para que se produzca mas innovacion
vinculada a generar productos y
servicios  climaticamente inteligentes
para el sector agropecuario.

Igualmente se deben buscar apoyos
para que se produzca innovaciéon en
esta materia y se priorice la

Indicador Aio Aio
2014 2018
Equivalente tiempo completo 285 295
(ETC) de investigador en el
sistema (MAG, Universidades 110 115
y ONG) =280 (promedio
2000 - 2006)

Intensidad de la investigacion
publica (miles de in tus$/ETC)
=105 (promedio 2000 - 2006)

Elaboracién del Plan CT+l en Inicia Elabora
Agricultura Climaticamente coordin  cion del
Inteligente acion Plan

MAG-

MICIT

en el

tema

Ao
2021

310

120

Implem
entacio
nde
actuaio
nces
prioritari
as del
Plan

Riesgos y Supuestos

Supuestos:

Existen los recursos y la voluntad
politica

Riesgos

No se logra incorporar el proceso de
planificacion en los presupuestos
operativos y en los planes del MAG
y del INDER. No se logra pasar a la
planificacién programatica

Supuestos

Existe voluntad de coordinar entre
entidades como MAG-MICIT u
entidades académicas como
EARTH, IICA, CATIE, UCR, UNA,
CORBANA, LAICA, etc

Se deben canalizar fondos para
investigacion 'y generacion de
productos y servicios que demanden
los productores en el mercado local
e internacional.

Riesgos

No hay capacidad de coordinacion
entre entidades claves. Cada centro
de investigacion genera info que no
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4,2 Desarrollado Plan para
Adecuar Margo Legal, Institucional
y Fiscal al uso de tecnologias en
mitigacion y adaptacion

4.3 Fortalecido sistema de
informacion para la gestion de
riesgos y la mejora de la
informacién en adaptacion

asignacion de recursos para estos
ambitos

Existen diversos temas que pueden
contribuir a facilitar y/o entorpecer la
adopcion de tecnologias, entre estos:

Tema de PSA para adopcion de
tecnologias se debe consolidar.
Existio proyecto BID que generd
lecciones y experiencia, pero MAG
debe ahondar si esquema con
FONAFIFO es dptimo o no, o qué
alternativas existen.

No existe un marco normativo
adecuado para promover el uso de
fertilizantes de liberacion lenta

Actualmente existe esfuerzo en el
marco de convenio interinstitucional
MAG-MIDEPLAN mediante el cual se
ha sistematizado informacién sobre
impactos de fendmenos naturales
extremos, lo cual ha permitido evaluar
los impactos de los eventos naturales
extremos en CR entre 1988 y 2009, y
los ocurridos en el 2010,

El esfuerzo se debe terminar de
sistematizar y mejorar su uso en la
toma de decisiones estratégicas, por
ejemplo  para  lograr  reducir
vulnerabilidad de pequefios
productores, para asignar seguros
para cosechas, para planificacion
inversion de infraestructura publica y
privada

EJE 5 SENSIBILIZACION PUBLICA Y CAMBIO CULTURAL

Resultado/Producto por
Componente

Situacion Actual

Plan de Mejoras del Marco
Legal, Institucional y Fiscal
definido

Sistematizacion de
informacion Planes de
Emergencia CNE

Disefio de Sistema de
Informacién Estratégico en
Gestion de Riesgos y
Vulnerabilidad del SAC

Indicador

Definid
o Plan

Conclui
r
sistema
tizacion
de
informa
cion de
info
MAG-
MIDEP
LAN

Ao
2014

Implem
entadas
50% de
las
mejoras
propues
tas

Estudio
de
Vulnera
bilidad
del
Sector
(que
incluya
areas
geografi
cas, tipo
de
infraestr
uctura,
cultivos

Ao
2018

Implem
entada
100%
de
mejoras
propues
tas

En
Operaci
on
Sistema
de
Informa
cion
Estratég
icaen
Gestion
de
Riesgos

Vulnera
bilidad
del SAC

Ao
2021

responde a necesidades de
productores para enfrentar CC. No
se logran gestionar $.

Supuestos

El Plan considera una estrategia
para no impactar finanzas publicas,
y ademas realiza fuerte lobby con
grupos politicos. Existe voluntad
politica seria

Riesgos
Hacienda no apoyar plan, lo ve
como riesgo

Grupos de presién realizan fuerte
lobby no pasan reformas en
Asamblea Legislativa

Supuestos

La info generada es adoptada por
MIDEPLAN 'y CNE para los
procesos de planificacion de
inversion publica y territorial.

MAG vy ofras entidades utilizan
informacién para priorizar
intervenciones en territorios y grupos
vulnerables.

Riesgos

No hay coordinacién entre entidades
claves. Informacion no se utiliza
para la toma de decisiones
estratégicas.

Riesgos y Supuestos
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RESULTADO

Resultado 5. Aumento en el
consumo de productos
identificados con menor huella de
carbono

PRODUCTOS

5.1 Campafia de Difusion y
Promocion para Consumidores en
el nivel nacional e internacional.

Existe un interés en los consumidores
por productos certificados como
carbono neutrales. Sin embargo es
importante promover la demanda por
los mismos para asi ayudar a los
agricultores que decidan apostar y
aplicar las tecnologias climaticamente
inteligentes.

Se debe realizar una estimacion en el
pais para determinar  cuantas
personas toman en consideracién la
huella de carbono para elegir sus
productos.

Valor de Linea de Base a ser
estimado

De acuerdo con un estudio de
TESCO en Inglaterra, el 66% de los
consumidores  dijeron  tomar en
consideracion la huella de carbono
para la escogencia de sus productos.

A nivel nacional se debe profundizar el
proceso de difusion para que los
consumidores  busquen  productos
etiquetados con la marca C-Neutral, lo
cual se podra lograr una vez lista la
norma de Ciclo de Producto.
Actualmente ya existe una Norma
nacional INTE 12-01-06:2011
“Sistema de gestion para demostrar la
carbono neutralidad”, pero la DCC y
socios ya estan trabajando para lograr
concretar la norma para productos.

A nivel internacional, es importante

Porcentaje de la poblacion
que consume productos
con menor huella de
carbono

No. de Actividades de
promocion Productos
certificados con marca C-
Neutral implementados

Realiza
cién de
estudio
de
prefere
ncias
del
consu
midor
con
respect
oa
huella
de
carbon
0

Disefio
de
Campa
fia
Estrate
gia
definid
acon
PROC
OMER
para
posicio
namien
toy

5% con 10%
respect con

oa respect
linea de oa
base linea de
base
50% de  100%
Campa de
fia de Campa
Promoci fia
on implem
implem  entada
entada con
con apoyo
apoyo  publico-
publico  privado
privado
En

Supuestos:

Existen los recursos y la voluntad
politica

Riesgos
Requiere de formar alianzas publico
— privadas dificiles de mantener

Supuestos: Existe coordinacion
entre actores claves como DCC-
PROCOMER-INTECO para lograr
que esta marca sea reconocida a
nivel internacional y que productores
locales deseen participar de
Programa Pais. Existen recursos
para implementar campafia

Riesgos: Productores no ven
beneficios de certificarse, y no se
logran recursos ni voluntad politica
para disefiar e implementar
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5.2 Aumento en el Nimero de
Asociaciones de Productores que
participen del Programa Pais C-
Neutral

EJE 6. FINANCIAMIENTO

Resultado/Producto por
Componente

RESULTADO

Resultado 6. Aumento del
financiamiento publico y privado
dirigido a la mitigacion y adaptacion
del SAC a los impactos del CCG.

lograr el reconocimiento de esta
marca pais, y buscar los canales de
trabajo con PROCOMER, INTECO y
otras entidades para lograr el
reconocimiento y posicionamiento de
esta marca en el mercado
internacional, y que se reconozcan los
esfuerzos que los productores estan
haciendo para contribuir para alcanzar
la meta pais.

0

La DCC cuenta con un listado de
posibles interesados. Es importante
articular acciones con MAG, INTECO
y otras para buscar qus asociaciones
y  cooperativas de  pequefios
productores agropecuarios puedan
participar del Programa Pais C-neutral
y certificarse

Situacion Actual

Actualmente el MAG destina xx de su
presupuesto a actividades
relacionadas con CC, de hecho cuenta
con un Plan Sectorial en CC. El MAG
tiene personal explicitamente
asignado a estas tareas

Existe interés de la Cooperacion de

recono
cimient
odela
Marca
C-
Neutral
esté la
Estrate
gia
Promoc
ion
Pais

No. Empresas Puesta
Asociaciones y/o en
Cooperativas de marcha
Productores que participan de
en Programa pais C- Progra
Neutral ma
Pais

Aio
2014

Indicador

Monto total para programas Definici
de mitigacion y adaptacion 6n de
del SAC a los impactos del LB
cC

Ferias
Internac
ionales

se
cuentan
con
espacio
s de
promoci
on

Marca

C-

Neutral

10

Aio
2018

+5%
con
respect
oalB

20

Aio
2021

+10%

con

respect
oalB

campafia.

Supuestos: Los consumidores
demanda mas productos con marca
C-Neutral y existen programas
coordinados MAG-INTECO-DCC
para facilitar participacion de
asociaciones de pequefios y
medianos productores y
productoras.

Riesgos: Participacion en Programa
Pais no genera mayores beneficios
a productores. Participacion en
Programa pais se vuelve elitista y
solo participan grandes productores

Riesgos y Supuestos

Supuestos:
Existe la voluntad politica

Riesgos

Requiere de esfuerzo y know — how.
Requiere de la credibilidad del
sistema financiero para la ejecucion
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PRODUCTOS

6.1 Aumento de la inversion
publica dirigida a la mitigacién y a
la adaptacion del SAC

6-3 Aumento de la inversion
privada y de fondos de
cooperacion internacional
aplicados a actividades de
mitigacion y a la adaptacion del
SAC

EEUU, la alemana, PMR, PNUD vy
otros en el tema agricola

El Gobierno de CR esta trabajando
para acceder a fondos de adaptacion,
y ademas consolidar fondo de
adaptacion pais

Existen esfuerzos tanto del sector
publico como del sector privado que
se deben sistematizar

Un aspecto importante y trabajar bajo
presupuestos institucionales  mas
programaticos que estén vinculados
con los planes

El monto actualmente destinado debe
ser estimado.

Actualmente hay diversos fondos de la
cooperacion internacional dispuestos
a invertir en proyectos de agricultura y
cambio climatico. De partida tanto
GIZ, como Cooperacion de EEUU,
proyecto PMR del Banco Mundial
tienen componente en agricultura. Se
puede establecer un esfuerzo mas
articulado y estratégico para conseguir
mayor financiamiento.

El monto que los privados destinan a
este tipo de medidas no ha sido
estimado, pero se puede realizar
conforme avancen los procesos de
certificacion.

Monto de la inversion
publica en mitigacion y
adaptacion.

No. de proyectos
cooperacion internacional
en tema de agricultura y
cambio climatico

Monto de la inversién en
mitigacién y adaptacion por
empresas
privadas/asociaciones de
productores etc.

Firmad
0
acuerd
o MAG
MINAE
T para
adoptar
accione
Sy
asignar
montos
especifi
cos en
presup
uestos

Estudio
para
determi
nar
monto
que
sector
privado
SAC
esta
inviertie
ndo en
activida
des de
mitigaci
on

+15%
Con
respect
oa
linea
base

20

+5%

con
respect
oalB

+20%
Con
respect
oa
linea
base

30

+10%
con
respect
oalB

Supuestos:
Existe la voluntad politica

Riesgos

Requiere de esfuerzo y know — how.
Requiere de la credibilidad del
sistema financiero para la ejecucion

Supuestos:
Existe la voluntad politica

Riesgos

Requiere de esfuerzo y know — how.
Requiere de la credibilidad del
sistema financiero para la ejecucion
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PLAN DE ACCION DE LA ENCC
PROPUESTA OPERATIVA SECTOR AGROPECUARIO

Eje 1

Mitigacion. Sector Agropecuario

Resultado

Disminuir emisiones GEI en actividades prioritarias: banano, café, azucar, ganaderia, pifia, arroz

Entidades Ejecutantes Cronograma
Productos Actividades Principales Principal(es) Socios Estratégicos 2014 2018 2021 Presupuesto
us$
Incremento en el uso de tecnologias Generar, validar y difundir tecnologias que aumenten | MAG - INTA GIZ, FAO CATIE, EARTH generar 10.000.000
que reduzcan la emision de EGly la eficiencia ambiental de la fertilizacion nitrogenada ICAFE,LAICA,
mantengan o aumenten la en los cultivos prioritarios de la canasta exportable. CORBANA, IICA
productividad de la produccion de Generar, validar y difundir tecnologias que reduzcan MAG - INTA GIZ, Proyecto LEDS-USA - | generar 10.000.000
bienes prioritarios en la canasta la produccién de metano en la ganaderia y arroz CORGOGA, Dos | FAO CATIE, EARTH
exportable inundado Pinos, CATIE,
[ICA
Apoyar la adopcién de tecnologias generadas y MAG - INTA BID — FAO — FONTAGRO 18.000.000
difundidas a través de programa de politicas de apoyo CATIE, EARTH
a la innovacion
Eje 2 Adaptacion. Sector Agropecuario
Resultado Aumentar la capacidad de adaptacion a los impactos de CCG de los pequeiios productores
Entidades Ejecutantes Cronograma
Productos Actividades Principales Principal(es) Socios 2014 2018 2021 Presupuesto
Estratégicos Us$
Incremento en el uso de tecnologias .Generar, validar y difundir tecnologias que reduzcan la MAG - INTA - BID - FAO - 15.000.000
con tolerancia a los cambios asociados | vulnerabilidad de los sistemas de produccién de los pequefios UCR UNA FONTAGRO
al CCG (seguia, calor, precipitacion, productores agropecuarios CATIE, EARTH
plagas y otros) Apoyar la adopcién de las tecnologias generadas y difundidas a MAG - INTA - BID - FAO - 10.000.000
través de programas de politicas publicas UCR UNA FONTAGRO
CATIE, EARTH
Eje 3 Métrica. Sector Agropecuario
Resultado Aumento el nivel de informacién MRV sobre las relaciones entre el SAC y el CCG
Entidades Ejecutantes Cronograma
Productos Actividades Principales Principal(es) Socios 2014 | 2018 | 2021 Presupuesto
Estratégicos Us$
Aumento en la disponibilidad de Desarrollar metodologias y protocolos para medir emisiones de MAG - INTA - UCR - UNA 1.000.000
informacion publica sobre el efecto del GEI por fuente (actividades) bajo estandares internacionales IMN
GCC sobre el SCC Montar la infraestructura pertinente (incluyendo laboratorio) MAG - INTA - UCR - UNA 3.000.000
necesaria para ampliar el inventario de Emisiones de GEl para que | /MN
sea comprensivo

112 I Direccion Cambio Climatico




Hacia un Modelo de Desarrollo Bajo en

Plan de Accidn Estrategia Nacional de Cambio Climatico 1a o
Emisiones Carbono y Resiliente al CC

Eje 4

Desarrollo de Capacidades Sector Agropecuario

Resultado

Aumento las capacidades del Sector Agricola Costarricense (SAC) para gestionar y enfrentar desafios del CCG

Entidades Ejecutantes Cronograma
Productos Actividades Principales Principal(es) Socios 2014 2018 2021 Presupuesto
Estratégicos Us$
Desarrollado Plan de Ciencia, . Elaboracion del Plan de Ciencia Tecnologia e Innovacion en MAG UCR UNAITCR 250.000
Tecnologia e Innovacion en Agricultura | Agricultura Climaticamente Inteligentes IICA CATIE
Climaticamente Inteligentes Contratacion del personal y asignacion del presupuesto para la MAG UCR UNAITCR 250.000
puesta en marcha del Plan IICA CATIE
Desarrollado Plan para Adecuar Margo | Elaboracion del Plan para Adecuar Margo Legal, Institucional y MAG UCR UNAITCR 500.000
Legal, Institucional y Fiscal al uso de Fiscal al uso de tecnologias en mitigacion y adaptacion [ICA CATIE
tecnologias en mitigacién y adaptacion
Fortalecido sistema de informacion Elaboracién del mapa de vulnerabilidad y riesgos al nivel nacional MAG UCR UNAITCR 1.000.000
para la gestion de riesgos y la mejora IICA CATIE
de la informacién en adaptacion Elaboracién de sistema de alertas tempranas y estrategia de MAG UCRUNAITCR 1.500.000
recuperacion IICA CATIE
Eje 5 Sensibilidad Social. Sector Agropecuario
Resultado Aumento en el consumo de productos con menor huella de carbono
Aumento en el numero de productos Programa de incentivos para productos etiquetados MAG/MEIC IICA -CATIE- 1.000.000
etiquetados con informacion de la /PROCOMER EARTH
huella de carbono en tiendas minoristas DCC
(supermercados) Estrategia publicitaria de divulgacién (informacién) nacional e MAG/MEIC/ 1.000.000
internacional PROCOMER
DCC
Aumento del nimero de Asociaciones Puesta en marcha de programa de fomento a las Asociaciones que | MAG/MEIC IICA 2.000.000
de produccion registradas produzcan de forma que reduzcan la emisién de GEI y/o aumenten | /PROCOMER
la capacidad de adaptacion a los cambios del CCG
. Programa de extensién agropecuaria dirigido a las Asociaciones MAG/MEIC/PRO CATIE- 2.500.000
que produzcan de forma que reduzcan la emision de GEl y/o COMER
aumenten la capacidad de adaptacion a los cambios del CCG
Eje 6 Financiamiento. Sector Agropecuario
Resultado Aumento del financiamiento publico y privado dirigido a la mitigacion y adaptacion del SAC a los impactos del CCG.
Aumento de la inversion publica a la Elaboracion y presentacion de Propuesta de mecanismo MAG/MEIC UCR UNAITCR 800.000
mitigacion y a la adaptacion del SAC internacional de reconocimiento ambiental BID FAO IICA
Elaboracién y presentacion de propuestas de ley para aprobacion UCR UNAITCR 700.000
de presupuesto anual permanente para la implementacion de la MAG MEIC BID FAO IICA
estrategia como politica de estado
Aumento en el nimero de programas Elaboracion y presentacion de propuestas de Apoyos UCRUNAITCR 250,000
publicos dirigidos a la mitigacion y econdmicos a la adopcion de tecnologias dirigidas a la MAG/MEIC BID FAO IICA
adaptacion del SAC a los efectos del mitigacion de la emision de GEI.
cambio de clima -. Elaboracién y presentacion de propuestas de Apoyo a la UCR UNAITCR 250.000
adopcion de tecnologias dirigidas a la adaptacion de los cambios MAG MEIC / BID FAO IICA
consecuencia del CCG (PFPAS 2)
Elaboracidn de politicas de incentivos para la coparticipacion de UCR UNAITCR 250.000
Aumento de la inversion privada a la la empresa privada en el financiamiento de la ENCC MEIC MAG/ BID FAO IICA
mitigacion y a la adaptacién del SAC
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5.4.SECTOR RECURSOS HIDRICOS

PLAN DE ACCION DE LA ENCC ]
MARCO DE RESULTADOS SECTOR RECURSOS HIDRICOS

Objetivo: Aumentar la capacidad de adaptacion del pais, especialmente de las poblaciones mas vulnerables, ante los impactos del cambio
climatico sobre los recursos hidricos.

Metas
Resultado/ . s A = -
Producto por Componente Situacion Actual Indicador ?()T; Afio 2018 2);: Riesgos y Supuestos
EJE ADAPTACION
RESULTADOS
El nivel de vulnerabilidad del sector e indice de Disminucion ~ Reduccion Reduccion |5 vulnerabilidad del sector de
1. Aumento de la de recursos hidricos ante el cambio vulnerabilidad de un 10%. de un 25% deund0%  recursos hidricos ante el cambio
capacidad de climatico es de medio a bajo debido integrado cantonal. porcantdn.  climatico es dificil de estimar. Ante
adaptacion en el a que el pais ha logrado realizar una amenaza igual el sitio mas
sector de RRHH de inver;iones en infraestructura, . . vulnerable  sostendra  mayores
las poblaciones y los  ampliado la cobertura de los e Los costos Desarrollode  Reduccién Reduccién dafios. Debe haber un mejoramiento
ecosistemas ante el servicios y mejorado la condicién econdmicos, humanos metodologia de 25% de 50% continuo de los métodos para llevar
CC. humana de la poblacion. IVl es de y ambientales y puesta en a cabo la cuantificacion de la
636 (IMN, 2010). La vulnerabilidad asociados a eventos practica de vulnerabilidad asi como de |la
varia mucho de acuerdo a las hidrometeoroldgicos sistema para recoleccion de la informacion
condiciones de cada canton. asociados al CC la requerida.
disminuyen. cuantificacion
Aln asi, persiste la contaminacion economica
de las fuentes de agua de los El costo econdémico de un evento
subterraneas. En el rio Tarcoles los impactos hidrometeorologico depende de la
coliformes fecales superan en 300% hidrometeorol magnitud del evento, por lo que un
los valores permitidos para 6gicos que valor absoluto en costos por afio no
considerar el agua potable (IMTA, permita medir sera de utilidad. Debe desarrollarse
2008). el efecto de una herramienta adaptada al pais
las medidas que permita estimar los costos por
Aungue muchos ecosistemas estan de ‘unidad de magnitud” de cada
protegidos, no todos los que adaptacion. evento.
favorecen el régimen hidrico lo
estan.
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Plan de Accidn Estrategia Nacional de Cambio Climatico 1a o
Emisiones Carbono y Resiliente al CC

Metas
Resultado/ . L. . . .

Producto por Componente Situacion Actual Indicador ;E)TZ Afio 2018 2)“2‘: Riesgos y Supuestos

PRODUCTOS

1.1. Aumenta la Mas de un 22% del territorio esta
resiliencia de los clasificado bajo alguna categoria # de experiencias de Definicién e Proceso en Increment El valor economico de algunas
ecosistemas que de proteccion. Una gran parte proteccién de ecosistemas identificacion ~ marcha: adaen propiedades que contienen bosques
protegen las fuentes  protege ecosistemas que de importancia para los y analisis de Estrategiade  25% con de importancia para el ciclo
de agua superficiales  benefician el ciclo hidrolégico. recursos hidricos. estado de conservacion  respecto a hidrologico puede aumentar
y subterraneas ecosistemas  de estos linea de significativamente en el futuro.
mediante la FONAFIFO y entidades como la criticos para ecosistemas  base, la
participacion de losy  ESPH aplican PSA para protecciéon de  articulada cantidad Deben acelerarse los procesos de
las usuarios en la proteccién de bosque critico para fuentes de entre actores  de compra antes que haya
proteccion de proteccion de nacientes y Cantidad de hectareas agua locales y hectareas especulacién de tierras y aumenten
ecosistemas criticos.  acuiferos, pero no esta claro ecosistemas criticos para superficiales ~ nacionales protegidas los precios.

cuanto impacto generan estos proteccion de fuentes de y (SINAC- de
PSA y cuanta area mas debe ser agua protegidas dentro de subterraneas  FONAFIFO-  ecosistem Este es un sistema probado en
protegida. El canon de las cuencas hidrograficas. ysu DAA-DCC- as criticos Costa Rica, que opera a través de
aprovechamiento de aguas ha capacidad de  ASADAS- bajo FONAFIFO y SINAC, que se espera
aportado mas de US$5 millones resiliencia Municipalida  esquemas que seguira operando.
para el pago de servicios (Linea de des, de
ambientales (2007-2011) en Base) operadores)  conservac Por lo anterior los riesgos son pocos
zonas de importancia para el ion y es muy posible que se alcance
regimen hidrico. Almenos 10 publicos y este producto.
experiencias  privados
No hay una linea de base a nivel aplicadas
nacional sobre capacidad de (geografia,
resiliencia de ecosistemas tipo de eco-
priorizados. sistema)
Pocos procesos de planificacion
territorial urbana, ambiental
incorporando aspectos de
manejo con enfoque de paisaje.

1.2. Planes de Seguridad  El operador principal en agua de e  #deplanes de Guias parala  Un20% de Un 50% Los planes de seguridad hidrica son
Hidrica para usuarios ~ consumo doméstico AYA cuenta seguridad hidrica construcciéon  los de los implementados en las etapas de
de agua en el nivel con una gran capacidad ante el cambio deplanesde  operadores operadore disefio, construccion y operacion de
local. Incluyendo profesional y técnica que trabaja climatico seguridad de agua s de agua infraestructura.
operadores, incrementando la cobertura y la hidrica, para  estan estan
ASADAS, calidad de su producto. cada sector implementa implement Se espera que estos planes logren
municipalidades que  Recientemente, han incorporado usuario. ndo sus ando sus reducir la vulnerabilidad al cambio
manejan acueductos, el tema del cambio climético en planes de planes de climéatico brindando nuevas
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Resultado/

Producto por Componente

1.3.

y proyectos de riego.

Consolidacién de un
sistema de alerta
temprana ante
amenazas asociadas
al clima en el sector
Recursos Hidricos

Resultado/

Situacion Actual

su gestion. No obstante, no
cuentan con planes concretos y
especificos para adaptar sus
servicios ante esta amenaza.

Por otra parte, ASADAS,
municipios, proyectos de riego no
cuentan con planes de seguridad
hidrica que permitan adaptarse
ante cambios en el régimen
hidrico.

Existen esfuerzos varios y
algunas experiencias del pais
con sistemas de alerta temprana.

El pais cuenta ahora con el Plan
Nacional de Riesgos que
establece como una de sus
lineas de actuacion la definicion
de este sistema.

Situacion Actual

Indicador

Existencia del
Sistema Nacional de
Alerta Temprana de
eventos

hidrometeoroldgicos.

Indicador

Afo

2014
LA ARESEP
reconoce
como un
costo en el
estudio
tarifario de
ASADAS y
operadores
de agua
potable los
planes de
seguridad
hidrica.

Disefiado el
Sistema

Metas
Ao 2018

seguridad
hidrica

2 ASADAS y
2
Municipalida
des piloto de
zonas de
riesgo
capacitadas
conel
sistema y lo
utilizan en la
definicion de
sus planes
de desarrollo
local y
planes
operativos

Metas

Ano
2021

seguridad
hidrica

5
ASADAS
y5
Municipali
dades de
zonas de
riesgo
capacitad
as con el
sistema y
lo utilizan
enla
definicién
de sus
planes de
desarrollo
local y
planes
operativos

Riesgos y Supuestos

opciones, promoviendo
redundancia de las fuentes de agua
y promoviendo acciones especificas.

En el desarrollo de sistemas de
alerta temprana es esencial
reconocer que los diferentes
grupos tienen diferentes
vulnerabilidades segun sus
caracteristicas culturales, de
género u otras que influyen en su
capacidad para prepararse
eficazmente, prevenir, mitigar o
responder a desastres naturales.
Ademas, los

ancianos, minusvalidos y las
personas de menores recursos son
a menudo altamente vulnerables.
La informacién, los arreglos
institucionales y los sistemas de
comunicacion de alertas seréan
adaptados para

cumplir con las necesidades de
cada grupo y cada comunidad.
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EJE
RESULTADOS
2. Tomadoras  (es) de
decisiones en los distintos
niveles cuentan con
informacién necesaria para
mejorar la capacidad de
resiliencia local y nacional
ante los efectos del cambio
climatico en el sector de
recursos hidricos .
PRODUCTOS
2.1 Impulso al

Plan de Accidn Estrategia Nacional de Cambio Climatico

Hacia un Modelo de Desarrollo Bajo en
Emisiones Carbono y Resiliente al CC

Producto por Componente

establecimiento y
consolidacion del
Sistema Nacional de
Informacién para la
Gestion Integrada de los
Recursos Hidricos
(SINIGIRH) que incluya
consideraciones de
gestion de riesgos y
cambio climatico

Informacion veraz, oportuna y
disponible para la toma de
decisiones es limitada.
Usualmente esta dispersa y
hay vacios importantes:
conocimiento de los acuiferos
es limitado, no hay balances
hidricos actualizados para
todas las cuencas, la red
hidrometeorologica se ha
reducido, caudales
ambientales se desconocen.

Por otra parte no hay
articulacién con analisis del
vulnerabilidades y riesgos de
las personas y ecosistemas
ante el cambio climatico

La informacion esta
dispersa, no se recolecta
de manera sistematica y
no permite la gestion
correcta del agua. La
informacién que existe no
esta desagregada y
actualizada por sexo.

En el proceso de
afinamiento para el disefio
del SINIGIRH se deben
incorporar aspectos que
faciliten la generacion de
informacién para la gestion
de riesgos y la toma de
decisiones para facilitar la
implementacion de
medidas de adaptacién

El Sistema Nacional de
Informacién para la
Gestion Integrada de los
Recursos Hidricos es
operativo.

e SINIGIRH
operando

e  #de variables
desagregadas
por sexo

e % de Cobertura
delared
hidrometeorolég
ica.

o Afio 2018
METRICA
Diserio del El SINIGIRH
Sistema opera
incluyendo
aspectos de
GIR
Introduccién SINIGIRH
de variables genera
de  cambio informacion
climitico en para  mejorar
el disefio final capacidad de
SINIGIRH resiliencia  de
Operadores de
Agua Potable
en el nivel local.
Integrar
SINIGIRH Red
con sistema  Hidrometeorold
de gica ampliada y
informacion  consolidada
de riesgo
Plan de
accion  para
mejorar la red
hidrometeorol

Aio
2021

Sistema
Nacional de
Informacion
de Gestion
Integrada
Recursos
Hidricos,
género
sensible
actualizado y
operativo.

SINIGIRH
opera bajo
enfoque
genero
sensible

Riesgos y Supuestos

El SINIGIRH ha sido propuesto desde hace
varios afos (ver Plan Nacional de Gestion
Integrada de los Recursos Hidricos).
Instituciones como el ICE y el AYA por su
cuenta recopilan y generan informacion
muy valiosa. No obstante coordinar estos
esfuerzos ha probado ser dificil por
multiples razones. Una de estas es
econdmica.

La coordinacion institucional y de diferentes
sectores requerida para contar con un
sistema integrado de informacion es
mucha. Ademads deben resolverse
aspectos relacionados con el costo, el
financiamiento y la propiedad intelectual de
la informacién contenida en el sistema.
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Resultado/
Producto por Componente

2.2 Apoyo a la consolidacion del
Sistema Nacional de Informacion
de Desastres, con énfasis en
eventos hidrometeorolégicos

Situacion Actual

ante el CC.

Actualmente existen una
serie de esfuerzos
dispersos que se deben
potenciar y articular. Por
un lado, esta el Convenio
MAG MIDEPLAN mediante
el cual se estan
sistematizado informacion
de los impactos de eventos
extremos en el territorio
.Esta informacion
fundamental para evaluar
vulnerabilidad.

Por lo tanto, a futuro la
informacion debera
integrarse con otra que se
genere a nivel de cuenca
por ICE; IMN, etc para
generar informacion mas
precisa que permita tomar
decisiones preventivas.

Indicador

Informacién del
impacto de eventos
hidrometeoroldgicos
sistematizada

Ano
2014

dgica

Sistematizad
atodala
informacion
del Convenio
MAG
MIDEPLAN y
CNN

Mejorada la
metodologia
del Sistema
de Inversion
Publica en
sus
consideracion
es de GIR

Metas

Ao 2018

El sistema de
planificacion de
la Inversion
Publica utiliza el
sistema
Nacional de
Informacion de
Desastres para
la planificacion
de los
proyectos de
infraestructura
publica

Ano
2021

Los
Municipios
utilizan el
Sistema
Nacional de
Informacion
de Desastres
en sus
procesos de
planificacion
territorial
(planes
reguladores)

Riesgos y Supuestos

Supuestos:

Se genera el sistema de informacion
considerando  los  requerimientos  de
usuarios varios. MIDEPLAN adoptan el
sistema y lo exige como parte del proceso
de planificacion de la inversion publica.

Los Municipios lo conocen y la informacién
es de facil acceso para ellos

Riesgos:

MIDEPLAN no adopta Sistema y no lo
exige en los procesos de planificacion de la
inversion publica.

Municipios no conocen el sistema y no es
de facil acceso.

Poca voluntad politica de utilizarlo.
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Resultado/
Producto por
Componente

EJE
RESULTADOS

3. Una gobernanza
Efectiva para la
gestion integrada de
los recursos hidricos
en el nivel nacional y
local que favorezca
la adaptacion ante el
cambio climatico.

PRODUCTOS

Situacion Actual

La legislacion es antigua y no
responde a los retos actuales de
una buena gestion del agua. En
la actualidad hay 2 proyectos de
ley en la corriente legislativa (uno
de iniciativa popular).

Y aunque hay una estrategia y un
plan de GIRH persisten las
ambiguedades y traslapes entre
instituciones.

Retos para mejorar la gobernanza
del agua incluyen: mejorar las
capacidades de adaptacion de los
diversos actores, especialmente de
grupos mas vulnerables como
mujeres y comunidades mas
pobres. Para este fin, existe una
oportunidad con el proceso actual
para la construccion de una
Agenda del Agua en CR, mediante
la cual se podra analizar cuales
instrumentos deben ser
priorizados.

Se requiere contar con un Marco
Legal Adecuado de Alto Nivel que
incluya Ley de Fortalecimiento de
ASADAS, de AYA, Nueva Ley de
Aguas aprobadas.

Indicador

Ano
2014

Metas

Ao 2018

Ano
2021

DESARROLLO DE CAPACIDADES Y TECNOLOGIAS

Al'menos 2
instrumentos legales
que fortalecen
capacidades de
operadores locales
de agua potable
aprobadas por
entidades respectivas
# de operadores
locales de agua
potable fortalecidos
en sus capacidades
GIRH y de
adaptacion al CC
Ley de RRHH

Definida Hoja
de Ruta para
Fortalecimien
to y Mejora
de Marco
Legal y de
Politicas
Publicas

Al menos
25
ASADAS
ylo
operadores
locales de
agua
potable en
zonas
priorizadas
mejoran
sus
capacidade
sde
gestion en
materia de
GIRHy
adaptacion
alCC

100
operadores
locales de
agua
potables y
Saneamiento
de sitios
prioritarios
mejoran sus
capacidades
de gestion
en materia de
GIRHy
adaptacion al
cC

Riesgos y Supuestos

La gobernanza del agua es un tema complejo,
con multiples aristas e interacciones entre
sectores. Alin en un mismo sector usualmente
hay mdltiples intereses y visiones.

Adecuada legislacion y un buen marco
instrumental son necesarios mas no suficientes
para una adecuada gestion. Se requiere el
liderazgo v la participacion de instituciones,
empresas, municipios y la sociedad en general.
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3.1

3.2

3.3

Resultado/
Producto por
Componente

Apoyo al proceso de
Implementacion de
un Marco Legal y
Politicas Publicas
para la GIRHy el CC

Fortalecimiento de
Capacidades en
GIRHy CC a:
ASADAS,
Municipios,
Sociedades de
Usuarios de Agua
para riego

Fomento de
Tecnologias para el
Uso Eficiente de
Agua y Técnicas
para  Manejo de
Aguas de Lluvia

Situacion Actual

En la actualidad esta en
construccion la agenda nacional
del agua y de forma paralela hay
en la asamblea legislativa un
texto sustitutivo presentado por el
Poder Ejecutivo para una nueva
ley de aguas. Este texto, combina
el proyecto presentado por
iniciativa popular y por el
Congreso.

Hay esfuerzos de fortalecimiento
de las capacidades de ASADAS
y de otras entidades como
Municipalidades que manejan
acueductos y sistemas de
saneamiento. No hay un enfoque
de gestion de riesgos, adaptacion
al cambio climatico y gestion
integrada de recursos hidricos.

A pesar que no existe un plan
estructurado para ahorro del
recurso hidrico, existen
instituciones como AyA que han
puesto en marcha planes
dirigidos a usuarios especificos
tales como el programa
“Vigilantes del Agua”, enfocado a
estudiantes escolares y
campaiias por radio.

Sin embargo, no existe, un marco
propicio para la utilizacion de

Indicador

Instrumentos Legales
y de Politica Publica
en GIRH alineados
con Plan de Accién
de la Estrategia
Nacional de Cambio
Climatico para la
adaptacion

CC incorporado en
ordenamiento legal.

# de Operadores
Locales de Agua
Potable y
Saneamiento que
cuentan con Planes
de Seguridad Hidrica

Cantidad de
industrias que
participen en la
implementacién de
nuevas tecnologias
para el uso eficiente
del agua en sus
procesos.

# de municipalidades
que exigen y verifican
uso de tecnologias
para manejo de

Ano

2014
Adoptada
Agenda del
Agua con
consideracion
es de Género
y Cambio
Climatico.

Prioridades
instrumentos
de politica y
legal que
deban ser
ajustados y
mejorados.

Definido
Programa de
Fortalecimien
to de
capacidades
en
adaptacion al
CC, de
operadores
locales de
agua.

Definida Hoja
de Ruta para
Implementaci
6n de normas
técnicas
sobre
equipos para
el uso
eficiente del
aguay
tecnologias
para manejo
de aguas de

Metas
Ao 2018

Plan
Nacional
de RRHH
armonizado
con
aspectos
deCCy
armonizado
con Plan
de Gestion
de Riesgos

Al menos
50
operadores
locales de
agua
potable en
zonas
priorizadas
con
capacidade
S
fortalecidas

Definidas
Normas
Técnicas
para el Uso
de
Tecnologia
s para el
manejo de
Aguas de
Lluvia

Ano

2021
2
Instrumento
S
adicionales
de
normativa
ylo Politica
adoptado.

Al menos
100
operadores
locales de
agua
potables y
saneamient
ocon
capacidade
S
fortalecidas

Implementa
cion de 5
proyectos
piloto que
utilizan
tecnologias
para uso
eficiente del
agua,y 5
pilotos de
tecnologias
para
manejo de

Riesgos y Supuestos

Habra disposicion a invertir capital politico en
para que el pais cuente con legislacion
moderna. Sectores estan dispuestos a ser
flexibles y alcanzar acuerdos.

La evidencia sugiere que modificar la
legislacion relacionada con recursos hidricos es
complicado.

El supuesto aqui es que el aumento en la
eficiencia y el manejo del agua de lluvia

son acciones que reduciran la
vulnerabilidad. Ademas que existen
equipos y tecnologias que pueden

alcanzar esto a un costo razonable. La
evidencia alrededor del mundo indica que
si es posible lograr aumentos importantes
en la eficiencia del aprovechamiento.
Ademas que es clara la relacion con
vulnerabilidad.
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Resultado/
Producto por
Componente

3.4 Fomento a iniciativas
de tratamiento
adecuado de aguas
residuales que
resulten en la
disminucion de la
vulnerabilidad ante el
cambio climatico

Situacion Actual

tecnologias para el manejo
adecuado de las aguas de lluvia.
El proceso de urbanizacion,
unido a la intensidad de
fenémenos hidrometeoroldgicos
estan generando nuevos
requerimientos en los procesos
de constructivos que deben ser
abordados en forma integral,
como herramientas para reducir
riesgos.

No existen lineamientos técnicos
0 bien un codigo de construccion
que incluya la eficiencia en el uso
del agua y el manejo de aguas de
lluvia en forma mas integral y
bajo consideraciones de CC
como requisito en una obra
constructiva.

Hay iniciativas publicas como el
Proyecto de Mejoramiento
Ambiental del Area Metropolitana
de San José AYA-JICA y otras
privadas tales como la nueva
planta en El Coyol de Alajuela
para recibir residuos de tanques
sépticos.

Existen plantas de tratamiento de
aguas residuales en abandono
que no operan desde hace varios
afos.

El pais tiene un fuerte rezago en
esta materia, y la provision de
agua potable no considero el
ciclo integral del agua y por tanto
los temas de alcantarillado y
saneamiento.

Indicador

lluvias para permisos
de construccion

# de tecnologias
reconocidas y
oficializadas
mediante normas
técnicas en el pais el
uso eficiente del agua
y manejo de aguas
de lluvias.

% de aguas
residuales que
reciben el tratamiento
adecuado
(domésticas e
industriales)

Metas
;gﬁ Afio 2018 Q)nz‘: Riesgos y Supuestos
lluvia agua de El riesgo es que al tener Costa Rica una
lluvia gran cantidad de agua disponible (méas de
25 mil metros cubicos por persona)
5 proyectos
piloto del
sector
industrial
utilizan
tecnologias
eficiente de
uso de agua

10% 20% 50% Hay que reconocer que el tanque séptico

es una solucion adecuada bajo ciertas
circunstancias. Sin embargo no representa
una solucion adecuada en zonas de
acuiferos de alto riesgo, areas costeras, o
en zonas de inundaciones permanentes.

Mapa Pais
elaborado
para uso
seguro, en
términos de
proteccion de
fuentes de
agua, de
distintos
sistemas de
tratamiento
de aguas
residuales

Definida
Estrategia
Publico
Privada para
implementaci

121 I Direccion Cambio Climatico



Hacia un Modelo de Desarrollo Bajo en
Emisiones Carbono y Resiliente al CC

Plan de Accidén Estrategia Nacional de Cambio Climéatico

122 I Direccion Cambio Climatico



Plan de Accidn Estrategia Nacional de Cambio Climatico

Hacia un Modelo de Desarrollo Bajo en
Emisiones Carbono y Resiliente al CC

Resultado/
Producto por
Componente
EJE
RESULTADOS
4. Una nueva cultura
del agua en torno al
aprovechamiento
eficiente y gestion
apropiada de los
RRHH ante cambio
climatico
PRODUCTOS
41 Planes de

Sensibilizacion y
Educacion en Uso
Eficiente del Agua en
Sectores
Estratégicos
(industrial, agricola)

Situacion Actual

Hay esfuerzos aislados para .
promover una cultura del agua. No
existen campafias de ahorro y
eficiencia con enfoque mas integral, o
y que sean sensibles a los distintos
grupos, especialmente mujeres, y .
poblaciones locales, industriales y
agricultores 5

No hay metas ni normas técnicas
nacionales de ahorro y eficiencia en
el uso del RRHH.

El uso por persona en consumo
domeéstico ronda los 250 litros por
persona por dia y la eficiencia en la
distribucion es del 50%.

Los rios del pais reciben gran
cantidad de desechos s6lidos (650
mil toneladas al afio llegan al Golfo
de Nicoya) y liquidos

Las campafias de ahorro .
actuales, como por ejemplo las

del AYA no incorporan al cambio
climatico como un elemento .
importante. No tienen un enfoque
integral.

Existen esfuerzos de apoyo .

espacio de apoyo que brinda
Fundacion AVINA y otras
entidades interesadas

Indicador

Metas
Ano -
2014 Ao 2018

Ano
2021

SENSIBILIZACION PUBLICA , EDUCACION, CAMBIO CULTURAL

Uso de agua por
unidad de produccion
por sector
Colones/metro clbico
de agua

Uso de agua por
persona/dia
Desechos solidos
depositados en los
rios (toneladas/afio)

Campaiia de ahorro y
uso eficiente del agua
en el sector industrial
Campafia de ahorro y
uso eficiente del agua
en el sector
agropecuario
Programa para
operadores locales
en Educacion y
Sensibilizacion para
Gestion Eficiente en
el Uso del Agua

Normas técnicas Concertada

desarrolladas s metas de

para el uso ahorro con

eficiente del agua.  sector
agricola

Concertadas

metas de ahorro

con sector

industrial y

agricola

Concertadas

metas de

eficiencia

residencial a

través de

principales

operadores (AyA,

ESPH, Municipios

y ASADAS Piloto)

Campafias para Campafia

sensibilizar con Sector

sectores definidas  Industrial

(DCC, DRH, implementa

Céamaras da

Acordada Hoja 3 Pilotos de

Ruta entre DAA, Uso

DCC, AYA para Eficiente

trabajo con del agua

Operadores con

locales en gestion ~ Operadore

eficiente de s Locales

Industria:
$45/metro
cubico

Doméstico:
150 litros por
persona por dia

Agricola: por
determinar

Turismo: 175
litros por turista
por dia

Implementada
campafia con
sector
agropecuario

2 Operadores
Locales de
Agua Potable
Implementan
planes de
ahorro y uso
eficiente del
Recurso

Riesgos y Supuestos

Hay un interés de los diferentes sectores
en reducir su huella hidrica por multiples
razones. Una de ellas es que existen
tarifas por el uso del agua que fomentan
el ahorro

Se logra el interés y el apoyo de
operadores y distintos usuarios del agua
para participar en estas iniciativas y
hacer un consumo mas eficiente del
agua.
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Resultado/
Producto por
Componente

4.2 Adecuacion
Curricular en
Primero, Segundo y
Tercer Ciclo de
Educacion Formal y
de las carreras de

ingenierias,
agronomia, y
educacion para

incluir conceptos de
adaptacion al CC y
GIRH.

Resultado/
Producto por
Componente

EJE
RESULTADOS

5. Financiamiento
publico y privado
para para inversion
en gestion e
infraestructura para
reducir la
vulnerabilidad al
cambio climatico en
el sector de recursos

Situacion Actual

Los conceptos de gestion del
agua y su relacion con el cambio
climatico, adaptacion y
vulnerabilidad no son parte
importante de los programas
educativos formales. Esto en
todos los niveles de la
ensefianza, desde el primer ciclo
hasta los grados universitarios.

Situacion Actual

Los fondos para adaptacion del
sector recursos hidricos son
escasos Yy se limitan a aportes de la
cooperacion internacional.

Claramente el canon de
aprovechamiento y vertidos aportan
recursos pero de forma escasa e
indirecta.

Metas
Indicador Ao =
2014 Afio 2018
RRHHy CC en sitios
prioritarios

# de carreras Guia Elaborada 10

Ano
2021

100% de las

universitarias que para 1°y 2° Direcciones  carreras de
incorporan gestion ciclos. Regionales  estudio
del agua y cambio del MEP (arquitectura,
climatico en sus adoptan las ingenieria,
planes de estudio guias como  agronomia)
# de materias que pilotos. consideran al
incorporan estos cambio
temas en la Al menos climatico
ensefianza basica una como un tema
(escuela, colegio) Universida  relevante en
d publica sus
incorpora programas de
en sus estudio.
programas
la gestién
del agua y
cambio
climatico.
Metas
Indicador Afio . Afio
2014 Gz 2021
FINANCIAMIENTO
Cantidad de recursos Estrategiade  Fondo de Fondos para
movilizados para el financiamient  adaptacion  gestion de
sector. o del sector para el aguay
$ en fondo de aguay cc recursos
adaptacion. por al hidricos
Cuenta para gestion menos US$  disponibles.
de agua y cambio 20
climético millones.
Inversiones Parte es

Riesgos y Supuestos

El supuesto principal es que el incorporar
estos temas en los programas de estudio
va a reducir la vulnerabilidad. Existe el
riesgo de que haya rechazo por sectores
conservadores y  resistan  estos
conceptos.

Riesgos y Supuestos

Hay inversiones que se realizaran
independientemente del cambio climatico. Esto
incluye por ejemplo embalses para
almacenamiento de agua.

Los fondos privados son usualmente dificiles de
detectar y cuantificar.
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Resultado/
Producto por
Componente

hidricos.

PRODUCTOS

5.1.

5.2.

Consolidacion de los
instrumentos
economicos para la
gestion de  los
recursos hidricos.

Fondo de Adaptacién
es utilizado para
incrementar la
resiliencia ante el
cambio climatico

Situacion Actual

Actualmente se aplica el cobro de
un canon de aprovechamiento de
agua y vertidos, sin embargo no
existe flexibilidad por cuenca y
especialmente no todos los
ingresos generados estan
destinados a la gestion de los
RRHH. Tampoco se han
priorizado las inversiones en
aquellas cuencas que generan
mayor cantidad de recurso.

Actualmente el pais esta
estructurando un fondo de
cambio climatico, e igualmente
esta realizando gestiones para
acceder al Fondo de Adaptacion.

Es importante que este que el
mecanismo financiero que se
habilite priorice la asignacion de
recursos para implementar
medidas de adaptacion en
territorios prioritarios,.

Indicador Afo
2014
operadores de
servicios en

adaptacion al cc

Namero de Canon de

instrumentos en vertidos

aplicacion. consolidado

% de los ingresos

provenientes del los

canones de

aprovechamiento de

aguas y vertidos que

se invierten en el

sector.

Inversién total en Prioridades

adaptacion de inversion
han sido
acordadas

Metas
Ao 2018

para las
mujeres 0
grupos de
mujeres.

Canon de
vertidos y
de
aprovecha
miento han
sido
optimizado
sy
dirigidos a
disminuir la
vulnerabilid
ad del
sector.

Fondo de
adaptacion
para el
sector de
recursos
hidricos por
US$20
millones

Ano
2021

100% de
los recursos
generados
por los
diferentes
instrumento
S
€conémicos
es para la
gestion
integral y
genero
sensible de
los RRHH.

Fondo de
adaptacion
capitalizado
contribuye a
financiar
acciones de
adaptacion

Riesgos y Supuestos

La situacion fiscal, y el manejo politico de la
misma, impide que todos los recursos
recolectados se asignen al sector.

Si la situacion fiscal del pais no mejora, sera
muy dificil que se liberen recursos para el
sector, especialmente para adaptacion ante el
cambio climatico.

El establecimiento de fondos muchas veces
hace que la inversion sea poca en relacién con
el costo administrativo del mismo. Deben
evaluarse opciones de inversion no recurrentes,
y la posibilidad de reducir el capital para hacer
inversiones con un alto retorno.
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PLAN DE ACCION DE LAENCC

PROPUESTA OPERATIVA DEL SECTOR RECURSOS HIDRICOS

Resultado 1. Aumento de la capacidad de adaptacion en el sector de RRHH de las poblaciones y los ecosistemas ante el CC.
Entidades Ejecutantes Cronograma
Productos Actividades Principales Principal(es) Socios Estratégicos | 2014 | 2018 | 2021 Presupuesto
Uss$
Producto 1.1 Mapeo de las zonas de recarga de los acuiferos | Direccion de Aguas | ASADAS, Fonafifo y 200,000
Aumenta la de mayor importancia estratégica. y SENARA. Municipalidades
resiliencia de los Mapeo cantonal homologado de las areas de Direccion de Aguas | Municipalidades. 250,000
ecosistemas que vulnerabilidad del recurso hidrico. y SENARA.
protegen las Identificacién de vacios o brechas de proteccion | Operadores de Municipalidades y 150,000
fuentes de agua en zonas de importancia hidrica. acueductos SINAC.
superficiales y Dialogo para armonizar agendas de instituciones | DCC, DA SINAC, FONAFIFO 125,000
subterraneas relacionadas
mediante la
participacion de los
y las usuarios en la
proteccion de
ecosistemas
criticos.
Producto 1.2 lidentificacién de comunidades con mayores Direccion de Aguas | Municiaplidades.
Planes de niveles de inseguridad hidrica. y Direccién de CC.
Seguridad Hidrica | Guia para la elaboracion de los planes de Direccion de Aguay | Municipalidades y 75.000
para usuarios de seguridad hidrica. AyA. ASADAS.
agua en el nivel Elaboracion de 10 planes piloto de seguridad AyA y ASADAS. Direccion de Aguas. 100.000
local. Incluyendo hidrica a nivel cantonal para operadores de agua
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operadores, potable.

ASADAS, Elaboracién de 5 planes piloto de seguridad MAG y SENARA. Direccion de Aguas
municipalidades hidrica enfocada al sector riego.

que manejan Elaboracién de 2 planes piloto de seguridad Camara de Direccién de Aguas.
acueductos, y hidrica enfocada a la industria. Industrias.

proyectos de riego.

Producto 1.3 Estudio de evaluacién de los sistemas de CNE,IMN y Municipalidades.

Consolidacion de
un sistema de
alerta temprana
ante amenazas
asociadas al clima
en el sector

Recursos Hidricos.

actuales de alerta locales de eventos
hidrometeorolégicos e identificacién de sitios
prioritarios.

Direccién de Agua.

50.000

20.000

Guia para la incorporacién de contenidos para el
Sistema Nacional de Alerta Temprana de
Eventos Hidrometeorolégicos.

IMN, CNE y

Direccion de Aguas.

Municipalidades.

Integracidn de resultados de la evaluacion y la
Guia de contenidos y elaboracion de proceso de
promocion.

IMN, CNE y

Direccion de Aguas.

Municipalidades.

40,000

50,000

100.000
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Resultado 2. Tomadoras (es) de decisiones en los distintos niveles cuentan con informacién necesaria para mejorar la capacidad de resiliencia local y nacional
ante los efectos del cambio climatico en el sector de recursos hidricos.
Entidades Ejecutantes Cronograma
Productos Actividades Principales Principal(es) Socios Estratégicos | 2014 | 2018 | 2021 Presupuesto
uss$
Producto 2.1 Analisis de las propuestas planteadas dentro del Direccién de Aguas | Municipalidades; 50.000
Impulso al PNGIRH e identificacién de vacios de informacion e IMN. PNUD
establecimient | necesaria para el establecimiento del SINIGIRH.
oy Evaluacion de la red hidrometeoroldgica nacional IMN, ICE, DA Universidades 200.000
consolidacion | actual y propuesta de mejoramiento para que cumpla
del Sistema los requerimientos técnicos para su operacion en el
Nacional de SINIGIRH.
Informacion Elaboracién de propuesta técnica y legal que incluya Direccion de Aguas | BIRF 30.000
parala la variable del CC en el SINIGIRH. e IMN.-DCC
Gestion Implementacion del SINIGIRH. Direccion de Aguas | BIRF 500.000
Integrada de e IMN-DCC
los Recursos Desarrollo de mecanismos de financiamiento para el DA, DCC, IMN ICE, CNFL, 25,000
Hidricos SINIGIRH incluyendo la red hidrometeorolégica generadores de
(SINIGIRH) nacional energia, usuarios de
que incluya agua
consideracion
es de gestion
de riesgos y
cambio
climatico
Producto 2.2 Sistematizacion de Informacion de en el Marco del MAG-MIDEPLAN- BIRF, Fondo de 50.000
Apoyo ala Convenio MAG-MIDEPLAN CNE Adaptacion
consolidacion | Mejora de la incorporacion de la gestion de riesgoen| | CNE BIRF 60.000
del Sistema en el Sistema de Planificacion de la Inversion Publica | MIDEPLAN
Nacional de Disefio y Consolidacion del Sistema Nacional de CNE.-MIDEPLAN- | BIRF- 150.000
Informacion de | Informacion de Desastres para los procesos de MAG-INVU, ICT,
Desastres, con | planificacion de la inversion publica y el ordenamiento | Ministerio de
énfasis en territorial Vivienda
eventos CNE-MIDEPLAN, BID-BIRF-SETENA 200.000
hidrometeorold | Implementacion de casos piloto de utilizacion del INVU,
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gicos.

Sistema de Informacién de Desastres en Municipios
de alto riesgo (en planes reguladores o en la
implementacién de estos)

Municipalidades

Resultado 3. Una gobernanza Efectiva para la gestién integrada de los recursos hidricos en el nivel nacional y local que favorezca la adaptacion ante
el cambio climatico.
Entidades Ejecutantes Cronograma
Productos Actividades Principales Principal(es) Socios Estratégicos | 2014 | 2018 | 2021 Presupuesto
Uss$
Producto 3.1 Estudio de identificacion de los vacios técnicos y Asamblea Municipalidades, 75,000
Apoyo al legales relacionados con el CC existentes en las Legislativa, AyA, ASADAS, MAG.
proceso de diferentes propuestas de actualizacion de la Ley de Direccion de Aguas,
Implementacio | Aguas. SENARA, sociedad
n de un Marco civil.
Legal y Identificacion de instrumentos legales y de politica Asamblea Municipalidades y 25,000
Politicas publica para el fortalecimiento del PNGIRH en Legislativa, ASADAS.
Publicas para | aspectos de cambio climatico, en concordancia con la | Direccion de Aguas,
la GIRHYy el Estrategia de CC y el Plan de Gestién Integrada de SENARA.
CC. Recursos Hidricos.
Apoyo proceso politico para la incorporacién de DA, DCC ONGs, 50,000
conceptos de CC incluyendo Agenda del Agua
Construccion de consensos pUblico-privados para una | DCC, DA Unién de Camaras, 125,000
mejor gestion del agua y cambio climético sector eléctrico,
Producto 3.2 Guias de contenido para la capacitacion de Direccion de Agua. | AyAy 45,000
Fortalecimient | operadores locales en relacion con eficiencia y Municipalidades
ode manejo de los recursos hidricos en sus diferentes
Capacidades | usos (consumo humano, turismo, agricola e industrial)
en GIRHy CC | Talleres de capacitacion para operadores locales de Direccion de Aguas, | Municipalidades y 500,000
a: ASADAS, Agua Potable y Saneamiento en aspectos de CC y AyA, ASADAS. ASADAS, BID,
Municipios, RRHH (Agua potable, turismo, agricultura e industria). PNUD.
Sociedades de
Usuarios de
Agua para
riego.
Producto 3.3 Elaboracién de un plan nacional estandarizado para el | Direccién de aguas | Municipalidades y 60,000
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Fomento de ahorro del recurso hidrico. y AyA. ASADAS.
Tecnologias Capacitacion para el manejo eficiente del recurso Direccion de Aguas | Municipalidades y
para el Uso hidrico en las industrias. y AyA. Cémara de Industrias.
Eficiente de Creacion de normas técnicos aplicadas en el manejo | Direccién de Aguas | Municipalidades.
Agua y y aprovechamiento del agua de lluvia en las y AyA. INTECO
Técnicas para | construcciones.
Manejo de Identificacion e incorporacion de normas técnicas en | CFIA, Direccionde | CNE y
Aguas de el cddigo de construccion que regule y norme la Aguas. Municipalidades.
Lluvia. eficiencia en el uso del agua y el manejo de aguas de

lluvia en forma integral y bajo consideraciones de CC

como requisito en una obra constructiva.
Producto 3.4 Definicion de criterios y normas técnicas de manejo CFIA, AyAy Municipalidades
Fomento a de aguas residuales segun condiciones de tipo de Direccion de Aguas.
iniciativas de suelo y efluente.
tratamiento Zonificacion cantonal de las areas vulnerables a Direccion de Aguas | Municipalidades.
adecuadode | contaminacion por aguas residuales. y AyA.
aguas Elaboracién de criterios y normativa técnica que Direccion de Aguas, | MIDEPLAN
residuales que | incorpore la variable del CC en planes reguladores. Direccion de CC y

resulten en la
disminucion de
la
vulnerabilidad
ante el cambio
climatico.

Municipalidades.

125,000

50,000

80,000

25,000

250,000

85,000
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Resultado 4. Una nueva cultura del agua en torno al aprovechamiento eficiente y gestién apropiada de los RRHH ante cambio climatico.
Entidades Ejecutantes Cronograma
Productos Actividades Principales Principal(es) Socios Estratégicos | 2014 | 2018 | 2021 Presupuesto
uss$

Producto 4.1 Elaboracién de guias de sensibilizacion para el ahorro 35,000
Planes de del recurso hidrico.
Sensibilizacion | Campaiia de sensibilizacion para el ahorro y AyA y Direccion de | Municipalidades 500,000
y Educacién eficiencia del agua dirigida a industriales, sector Aguas.
en Uso turistico y agricultor.
Eficiente del Elaboracién de un protocolo de uso estandarizado de | Direccion de Aguas | Municipalidad, 75,000
Agua en buenas précticas de uso segun la actividad. y AyA. Cémara de Industrias
Sectores y ASADAS
Estratégicos | Identificacién de comunidades con altos indices de AyA, ASADAS y 50,000
(industrial, consumo o limitaciones del recurso para el otros operadores.
agricola). establecimiento de programas de ahorro especificos.

Promocién de incentivos economicos para aumentar | DA, DCC, Operadores, usuarios 150,000

la eficiencia en el uso del agua
Producto 4.2 Elaboracién de contenidos de estudio enfocados al Universidades, AyA 'y ASADAS. 70,000
Adecuacion cambio climatico y uso del recurso (técnicos en Ministerio de
Curricular en gestion y administracion del recurso hidrico). Educacion,
Primero, Direccion de Aguas.
Segundo y Desarrollo de contenidos educativos vinculados al CC | Ministerio de Direccién CC, 70,000
Tercer Ciclo para los diferentes niveles en centros educativos. Educacién Universidades
de Educacion publicas y privadas.
Formal y de Inclusién de la responsabilidad hidrica en edades Ministerio de Municipalidades, 250,000
las carreras de | tempranas mediante actividades curriculares. Educacion. ASADAS.
ingenierias,
agronomia, y
educacion
para incluir
conceptos de
adaptacion al
CCy GIRH.
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Resultado 5. Financiamiento publico y privado para inversion en gestion e infraestructura para reducir la vulnerabilidad al cambio climético en el sector de
recursos hidricos.
Entidades Ejecutantes Cronograma
Productos Actividades Principales Principal(es) Socios Estratégicos | 2014 | 2018 | 2021 Presupuesto
us$
Producto 5.1 Evaluacion de barreras legales y técnicas que evitan | Asamblea Direccion de Aguas. 50,000
Consolidacién | que un mayor porcentaje de los recursos generados Legislativa,
de los por canones de aprovechamiento y vertidos sean Ministerio de
instrumentos utlilizados en la gestion del agua. Hacienda.FONAFIF
economicos 0.
para la gestion | Plan de inversion de recursos economicos generados | Direccion de Aguas | Municipalidades 35,000
de los por canones en cambio climatico y agua.
recursos Implementacion de mecanismos para el Direccion de Aguas 125,000
hidricos. direccionamiento de los recursos a las cuencas mas
vulnerables.
Producto 5.2 Anédlisis para la priorizacién en la asignacién de DCC, Direccion de Ministerio de 35,000
Fondo de recursos para implementar medidas de adaptacion en | Aguas. ASADAS. Hacienda,
Adaptacion es | territorios prioritarios. FONAFIFO, SINAC
utilizado para | Elaboracion de perfiles de proyecto y propuesta para | DCC, Cooperacion | ONGs, 150,000

incrementar la
resiliencia ante
el cambio
climatico.

fondo de adaptacion y otros fondos

Internacional
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7. ANEXOS

7.1.FUENTES Y SUPUESTOS DE LAS ESTIMACIONES DE REDUCCION DE EMISIONES

7.2. TRANSPORTE

1.1 Sectorizacion y
tran interurbano
eléctrico

1.2 Ampliacion del
Control de la
Congestion

Proyecto NEEDS. Opciones de
Mitigacion de Emisiones de Gases
de Efecto Invernadero en Costa
Rica: Hacia la Carbono Neutralidad
en el 2021.

MINAET, INCAE, FUNDECOR. 2010

Estudio de Oferta y Demanda de
Transporte en la GAM. Tomo Il
Componente Movilidad y Transporte
PRUGAM 2007

Reorganizacién del transporte
publico en el Area Metropolitana de
San José. MOPT LCR Logistica.
1999

Anuario Estadistico del Sector
Transportes. MOPT 2010.

Servicio de Ingenieria con el fin de
realizar un

estudio para la introduccion de
Tecnologias

Limpias y Eficientes en el Mercado
Nacional

DSE, Consultores en Energia
CONSENERGY. 2009

SECTORIZACION TRANSPORTE PUBLICO -BUSES

e  Puesta en marcha de la totalidad del Proyecto de Sectorizacion del Transporte Publico en la GAM segun documentos oficiales

del Proyecto (MOPT).

e  Estimacion de vehiculos privados en circulacion GAM: 629.325 (65% de la flota vehicular nacional segun la Direccién de
Gestion de Calidad Ambiental MINAET)

e  Transferencia diaria de usuarios de vehiculos privados a publicos de un 15%

TREN ELECTRICTO METROPOLITANO -PASAJEROS
e  Puesta en marcha de la totalidad del Proyecto TREM segun documentos oficiales del Proyecto (MOPT).
e  Estimacion de vehiculos privados en circulacion GAM: 629.325 (65% de la flota vehicular nacional segun la Direccion de
Gestion de Calidad Ambiental MINAET)
e  Transferencia diaria de usuarios de vehiculos privados al TREM: 5%
e  Pasajeros actualmente transportados en tren (unicamente rutas Belén-San José y Heredia-San José) por afio: 1.865.311

DESCONGESTION
e Ladescongestion se estima en 20% de los vehiculos privados en funcién de la transferencia de usuarios. ELABORACION
PROPIA.

RESTRICCION VEHICULAR
e  Estimacion de vehiculos privados en circulacion GAM: 629.325 (65% de la flota vehicular nacional segun la Direccion de
Gestion de Calidad Ambiental MINAET)
e  Medida de control normativa a aplicar en:
o 4 cabeceras de provincia de la GAM y otras 4 cabeceras de cantén en el 2018
o todas las cabeceras de provincia en el 2021
e Reduccién de la circulacion vehicular en 20% de vehiculos privados diarios (con control efectivo de policia)

Desarrollo de programa de vehiculo compartido (como ejemplo de medidas voluntarias)
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1.3 Renovacion
tecnoldgica (taxis y
buses hibridos):

Anuario Estadistico del Sector
Transportes. MOPT 2010.

Proyecto Apoyo a la Preparacion de
Estrategias de Desarrollo Bajo en
Emisiones y Adaptado al Cambio
Climatico. Informe Final del Sector
de Transportes: Caso Taxis y
Autobuses Servicio Publico.
MINAET, PNUD, CINPE, DCC. 2012

Anuario Estadistico del Sector
Transportes. MOPT 2010.

e Reduccién de utilizacidn de vehiculos privados en la GAM: 12%

TAXIS:

= Los factores de emision utilizados fueron los propuestos por el Instituto Meteorolégico Nacional.

= El promedio de dias que circula un taxi es de 6.5 dias a la semana, de acuerdo con los resultados obtenidos por la encuesta a
concesionarios de placa de taxi.

= Laocupacion promedio por taxi es de 1.3 pasajeros (DSE, 2004).

= Latasa de crecimiento de la economia es de un 4.09%.

= Elrecorrido del vehiculo representativo y las distintas tecnologias es el promedio de kilometros viajados por regién y los resultados se
extrajeron de la encuesta a concesionarios de placa de taxi.

=  Elcosto de abatimiento fue calculado con base en los valores actuales netos obtenidos en el modelo financiero de cada tecnologia.

= El gasto promedio en combustible del vehiculo representativo es el indicado por los resultados de la encuesta a los concesionarios de
placa de taxi.

Los supuestos considerados a nivel particular por cada alternativa tecnolégica son:

»  Vehiculo hibrido gasolina-eléctrico:
»  Elgasto en combustible del vehiculo es de un 50% de gasolina y un 50% de electricidad.
»  El precio promedio de la gasolina es de ¢600.

60% taxis son hibridos (CINPE-UNA)

»  Vehiculo a gas LPG:
»  El precio del gas LPG, que rige a partir del 2 de febrero 2012, es de ¢270.284.

»  Elrendimiento promedio del vehiculo es de 12 Km/L.

40% taxis son LPG (CINPE-UNA)

AUTOBUSES

Una vez elegidas las distintas tecnologias evaluadas en el estudio y previo a la transformacién cuantitativa de la informacién, las

suposiciones tomadas en consideracion para elaborar la curva de abatimiento se dividieron en dos partes: las generales y las especificas

de cada tecnologia.

En ese sentido, los supuestos establecidos a nivel general son:

= Los factores de emision utilizados fueron los propuestos por el Instituto Meteorolégico Nacional.

= Laocupacion promedio por autobus es de 32.8 pasajeros (DSE, 2004).

= latasa de crecimiento de la economia es de un 4.09%.

=  Elrecorrido del vehiculo representativo y las distintas tecnologias es el promedio de kilometros viajados por ruta y los resultados se
extrajeron de las cifras facilitadas por ARESEP.

=  Elcosto de abatimiento fue calculado con base en los valores actuales netos obtenidos en el modelo financiero de cada tecnologia.

Por su parte, los supuestos considerados a nivel particular por cada alternativa tecnoldgica son:

> Autobus hibrida diesel-LPG:
»  El precio del gas LPG es de ¢270.284.
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1.4 Planes de
Movilidad
Sostenible

7.3. ENERGIA

11
Mantener y
mejorar el
Sistema de

»  Elrendimiento promedio del autobUs es de 0.82 L/Km.
100% de buses son hibridos diesel-LPG (CINPE- UNA)

VEHICULOS PRIVADOS:
»  Renovacion de un 20% la flota vehicular privada hacia vehiculos hibridos: 125.000 vehiculos. CONSERNERGY

CONVERSION LPG/HIBRIDOS: 20% carros privados son sustituidos por vehiculos hibridos o de LPG. CONSENERGY
MODERNIZACION DE FLOTA: incremento costo marchamo a vehiculos construidos antes del 2000. CONSENERGY
CARROS ELECTRICOS: 15.000 carros al 2021 son eléctricos. CONSENERGY.

MODERNIZACION DE LA FLOTA DE CARGA PRIVADA: 20% de la flota adopta tecnologias que son 20% mas eficientes
(biocombustibles, gestion de rutas, tecnologias). Proyeccion de consumo energético 15 afios al 2021 seran 38544 TJ.

CONSENERGY/ELABORACION PROPIA/Balance energético DSE 2009
Servicio de Ingenieria con el fin de PLANES DE MOVILIDAD SOSTENIBLE

realizar un Se asume una equivalencia a la construccion de ciclovias e incremento de uso de infraestructura peatonal propuestas en investigaciones
estudio para la introduccion de de fuente, bajo los siguientes supuestos:

Tecnologias e transferencia diaria de usuarios de transporte privado y publico en el total el pais del 5%

Limpias y Eficientes en el Mercado

Nacional CONDUCCION EFICIENTE: 5% de taxis, autobuses y carga pesada adoptan medidas de conduccion eficiente. CONSENERGY

DSE, Consultores en Energia

CONSENERGY. 2009 CARRO COMPARTIDO: segun estudios internacionales 12% de los vehiculos privados utiliza el carpool. CONSENERGY

Proyecto NEEDS. Opciones de CAMBIO DE RESIDENCIA -PLANIFICACION URBANA: se adopta el 50% de proyeccién CONSENERGY

Mitigacion de Emisiones de Gases
de Efecto Invernadero en Costa
Rica: Hacia la Carbono Neutralidad
en el 2021.

MINAET, INCAE, FUNDECOR. 2010

Balance Energético Nacional, DSE, afio 2009 DISMINUIR EL PORCENTAJE DE ELECTRICIDAD GENERADO A PARTIR DE COMBUSTIBLES FOSILES
Plan de Expansion de la Generacién Eléctrica,
Periodo 2012 - 2024, Grupo ICE

Precio sin Impuestos a Dolares constantes de 2010 e Lacantidad de electricidad generada a partir de fuentes térmicas para el afio 2018 corresponde al 6% del total

o Disminuir la cantidad de energia eléctrica generada por fuentes térmicas al 7,2% para el afio 2014
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generacion de
Energia Eléctrica
a partir de
Fuentes
Renovables

1.2
Consolidar un
Programa de
sustitucion de
Combustibles
Fosiles

Consultores en Energia Consenergy S.A

Recope, Precios ofrecidos a clientes directos en el
Plantel.

Estudio de Factibilidad SNC Lavalin, Perspectivas
sobre el potencial uso de Gas Natural en Costa
Rica, 2012.

Elaboracion Propia, Basado en el precio
internacional del aceite de palma,
http://www.theedgemalaysia.com/in-the-financial-

daily/213604-cpo-price-on-watch-after-dip-to-seven-

month-low.html

Balance Energético Nacional, DSE, afio 2009
Plan de Expansion de la Generacion Eléctrica,
Periodo 2012 - 2024, Grupo ICE

Proyecto Construccion y Puesta en Marcha de la
Central Térmica Independencia
www.egesur.com.pe/AyudaMemoria.pdf

La cantidad de electricidad generada a partir de fuentes térmicas para el afio 2021 corresponde al 5% del total

Se considera que la mitigacion lograda entre cada periodo es la diferencia entre las emisiones del afio anterior y las
alcanzadas en el afio siguiente debidas al compromiso de disminucién de consumo de combustibles fésiles

Las emisiones mitigadas no son acumulativas, es decir no se considera la reduccién total lograda desde el afio base 2007
Linea base de consumo de barriles de petréleo 735.703

Oferta de Energia eléctrica 33.505 TJ para el 2009

PROGRAMA DE GENERACION DISTRIBUIDA

Costo del Wp fotovoltaico instalado $ 4

Costro del W edlico instalado $ 4

Los costos de adquisicion disminuiran a razén de un 10% conforme se incremente el volumen instalado
La cantidad de energia generada sustituira plantas térmicas

Se considerara un incremento lineal en las instalaciones

Supuesto de relacion 60% solar, 40% edlica

Generacion promedio de 1 Wp solar en San José, 1404 Wh/afio

Generacién promedio de 1 W edlico en San José, 1200 Wh/afio

UTILIZACION DE BIOCOMBUSTIBLES Y GAS NATURAL EN CALDERAS DE INDUSTRIAS

Costo de conversion de una caldera a gas natural para un tamario de 500 BHP 0 45300 MM BTU $ 90.000

Se sustituye el 15% del diesel utilizado en las calderas por biodiesel, a partir del 2018

Se sustituye el 20% del bunker empleado en las calderas por gas natural, a partir del 2021

No se consideran incrementos en los precios de los combustibles

Los célculos de sustitucion de combustibles se hicieron con base en el consumo reportado en el Balance Energético
Nacional del 2009

UTILIZACION DE GAS NATURAL EN LAS PLANTAS TERMICAS DEL ICE

Consumo de combustibles fésiles para la generacion eléctrica 5029 TJ para el afio 2009

La cantidad de electricidad generada a partir de fuentes térmicas para el afio 2018 corresponde al 6% del total
La cantidad de electricidad generada a partir de fuentes térmicas para el afio 2021 corresponde al 5% del total
Se sustituye el 100% de los combustibles fosiles utilizados por gas natural

Costo de conversion de motores diesel a gas natural 0,5 MM$/ MW térmico, se sustituyen 200 MW

Vida util de los equipos 20 afios

Se prorratea la inversion de la conversion de los motores durante toda la vida (il
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El programa de sustitucion inicia en el afio 2018

Precio sin Impuestos a Délares constantes de 2010

1.3 Balance Energético Nacional, DSE, afio 2009 REDUCCION DE CONSUMO

Ejecutar Plan de Expansién de la Generacion Eléctrica, - ,

acciones de Uso  Periodo 2012 - 2024, Grupo ICE e Consumo eléctrico para la linea base 80.842 TJ

Racional y Entrevista al Sr. René Castro, Ministro de Ambiente e Disminuir un 1 % del consumo eléctrico nacional para el afio 2014, gracias a las campafias de ahorro energético
Eficiente de la y Energia, El financiero Disminuir un 2 % del consumo eléctrico nacional para el afio 2018, gracias a las campafias de ahorro energético
Energia Almacén Gollo

Disminuir un 3 % del consumo eléctrico nacional para el afio 2021, gracias a las campafias de ahorro energético

Se considera que la mitigacion lograda entre cada periodo es la diferencia entre las emisiones del afio anterior y las
alcanzadas en el afio siguiente debidas a la Campafia de Ahorro Energético.

Las emisiones mitigadas no son acumulativas, es decir no se considera la reduccion total lograda desde el afio base 2007
hasta el afio final 2021

SUSTITUCION DE REFRIGERADORAS

2.700.000 Cantidad de refrigeradoras y congeladores en Costa Rica
$600 Costo de refrigeradoras eficientes

$450 Costo de refrigeradoras ineficientes

10 Vida 0til de los equipos (afios)

e 167,04 KWh afio Diferencia de consumo energético
Durante los afios 1y 2 del proyecto piloto se sustituyen 64.000 refrigeradoras
El tercer afio se sustituyen 65.000 refrigeradoras - para completar 193.000 -
A partir del afio 4 (2016) se continua con una sustitucion de 64.000 refrigeradoras al afio

7.4. AGRICULTURA

Tabla: Tecnologias consideradas en el analisis

Tecnologias consideradas em el Analisis

GEl y sector involucrado

Alimentacion mejorada basada en Brachiaria, Panicum y otros pastos. CH4
Manejo de pasturas mejorado basado en rotacion con potreros Ganaderia

Siembra directa en arroz inundado CH4

Retiro de la paja antes de la siembra Arroz
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Sustitucion por fertilizantes nitricos y mejor manejo de la fertilizacion N20
Siembra de brachiaria en pastos Cultivos prioritarios y pastos

Para el caso de las tecnologias dirigidas a reducir la produccion de metano en la ganaderia, la reduccion de emisiones se estima mediante el
procedimiento siguiente:

[ VEmisiones B Cabezas afectadas N VEmisiones / cabeza
(Kg.) | (Cabezas) (Kg./ Cabezas)

_VEmisiones} ~ [Superfice con tecnolog ia}*[ Carga }{VEmisiones / cabeza}

(Kg.) (Ha) (Cabezas/ Ha) (Kg./ Cabezas)
[ Superfice con tecnologia _ | Superficie Total | | Adopcion tecnologia
(Ha) ) (Ha) (%)

Noétese que para trasladar la adopcion de la tecnologia por unidad de superficie a cabezas de ganado se utiliza la eficiencia del sistema reflejado por
la carga animal por unidad de superficie.

Para el caso de las tecnologias dirigidas a la reduccion de oxido nitroso en los cultivos prioritarios, incluyendo en los pastos se usa una formula mas
sencilla:

{VEmisiones} ~ {Superfice con tecnolog ia}{VEmisiones /sup erficie}

(Kg.) (Ha) (Kg./ Ha
Superfice con tecnologia | | Superficie Total | | Adopcion tecnologia
(Ha) B (Ha) (%)

Dos parametros claves en las formulas son: el coeficiente reflejando la reduccion potencial de la tecnologia por unidad, y el porcentaje de adopcion.
A continuacién se presentan los valores adoptados para la estimacion asi como la evidencia de soporte.
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Reduccion esperada de las tecnologias consideradas en el analisis

Tecnologia GEl sector Reduccion en %

Minimo Mas Maximo
probable
Alimentacion mejorada basada en Brachiaria, CH4 7 12
Panicum y otros pastos mejorados. Ganaderia
Manejo de pasturas mejorado basado en rotacion
con potreros
Siembra directa en arroz inundado CH4 0 5 7
Retiro de la paja antes de la siembra Arroz
Sustitucion por fertilizantes nitricos y mejor N20 10 13 18
manejo de la fertilizacion Pastos y
Siembra de brachiaria en pastos cultivos
prioritarios

Los valores minimos, mas probables y maximos, determinan una distribucion triangular para reflejar la incertidumbre que existe sobre el valor de
este parametro. Sin embargo estamos relativamente seguros que el verdadero valor cae dentro de los rangos establecidos por los valores méaximos
y minimos.

Tabla: Evidencia de soporte de los coeficientes de impacto de las tecnologias

GEl, sector de Impactos y evidencia de soporte

analisis y tecnologias

Metano y ganaderia Hay evidencia que la tasa de emisién de metano, por fermentacion entérica, se relaciona con el alimento consumido, es decir que una mejora en la nutricion (calidad y cantidad de los
pastos) contribuiria a disminuir la emisién de metano. Por ejemplo la produccién de CH4/afio por animal en paises en via de desarrollo es casi 57% mas alto que aquella en paises
desarrollados y buena pate de esa diferencia se debe a la mejor nutricion de los animales (Carmona et al 2005).
Montenegro y Abarca (2000) reportan diferencias en la produccion de metano por el uso de diferentes pasos mejorados.
La implementacion de practicas de manejo en las pasturas que mejoren su calidad, incrementan la productividad y generalmente tienen un efecto significativo en la reduccion de las
emisiones de metano (DeRamus et al 2003, citado en Carmona et al).

139 I Direccion Cambio Climatico



Plan de Accion Estrategia Nacional de Cambio Climatico | Hacia un Modelo de Desarrollo Bajo
en Emisiones Carbono y Resiliente al

CcC

Para Costa Rica la estimacion del impacto oscila entre el 5 y el 8% (Adamson-Bonilla 2008, basado en estimaciones de J. Montenegro.
S. Abarca en comunicacion personal sostiene que la mejora de la alimentacidn por sustitucion de pastos mejorados como Brachiaria y Panicum, ademas de ser una tecnologia disponible
y validada, es una via répida y efectiva de reduccién de emisiones. Si se mejora la digestibilidad del pasto, la emision por animal por unidad de tiempo disminuye rapidamente.
Actualmente la digestibilidad media debe andar por el 48% en promedio y se debe alcanzar digestibilidades del alimento (forraje), mayores a 55%. Esto se puede lograr si se cambia la
carpeta de pastos del pais en un 40 o 50%. Existe evidencia estadistica de que los ganaderos han importando semilla de pastos mejorados para sembrar 750 mil hectareas, pero solo
hay 300 mil, porque no le da el manejo adecuado a las nuevas especies.
Metano y fangueo en Menos se conoce sobre el impacto del fangueo en el arroz inundado. Se estima que el area con la practica de arroz inundado se haya incrementado 38% en 1998 (Montenegro y Abarca
arroz inundado. 1999), 42% en el 2003/04 (Universidad de Costa Rica, 2005).
No hay evidencia sobre nivel de reducciones por eliminacion del fangueo

Oxido nitroso y CEDECO 2007 reporta que la emision de N20 de suelos en fincas orgénicas es menor por un mejor manejo del abonamiento (Fuentes y uso) y la fertilidad del suelo (rotacion, cobertura,
fertilizacion otras), sin embargo no se especifica la magnitud de la reduccion..

B Adamson-Bonilla 2008, basado en estimaciones de J. Montenegro estima el impacto oscila entre el 10y el 15%
n'tmgenada' Estos valores estan en lineas con los reportados en ambientes mediterraneos donde se econtroo que los fertilizantes organicos sélidos (compost, estiércol, residuos agroindustriales,
residuos urbanos y cubiertas vegetales) han mostrado reducciones de N20 15% menor respecto a la fertilizacion sintética (Aguilera et al 200x).
Mucho mas dramética fue la reduccion encontrada por la sustitucion de fertilizantes ureicos o amoniacales por otros de tipo nitrico que alcanzo reducciones de hasta 74% (Abalos et al).
Estos resultados apuntan al proceso de nitrificacién (proceso microbiano natural del suelo que transforma el N de los fertilizantes en N20) como una causa importante en la emision de
N20. La nitrificacion también esta en el centro de la atencion de las investigaciones en CIAT, donde han descubierto que la bachialactona, una sustancia que segrega las raices de la
Brachiaria (CIAT 2012) inhibe el proceso de nitrificacion reduciendo de forma significativa la emision de N20 en sistemas ganaderos basados en esta pastura. La liberacién de esta
sustancia esta relacionada con la disponibilidad de amonio en el suelo,

Tabla 11. Adopcion esperada

2014 2018 2021
Alimentacién mejorada basada en 1,360,208(1 2 12 20
Brachiaria, Panicum y otros pastos
mejorados.
Manejo de pasturas mejorado basado en
rotacion con potreros

Siembra directa en arroz inundado 27,546 @ 1 10 15
Retiro de la paja antes de la siembra
Sustitucion por fertilizantes nitricos y 1,548,355 B3 1 15 25

mejor manejo de la fertilizacion
Siembra de brachiaria en pastos
Notas: (1) Suma de la superficie de pastos en el 2005 (Fuente: Tabla 13).
(2) Superficie de arroz inundado. Supone que la superficie de arroz inundado es del 50% de la superficie total sembrada con arroz, estimada como el promedio de la superficie
sembrada durante el periodo 2001 — 08).
(3) Superficie de pastos mas la superficie sembrada con café, cafia de azlcar y banano en el 2005
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Los coeficientes de adopcion fueron estimados con base en la experiencia sobre los procesos de adopcion en este tipo de tecnologias cuyos
resultados se pueden ver en el largo plazo. Por ese motivo los niveles de adopcion en general son relativamente conservadores.

En cuanto a la carga animal, se uso el promedio del total de cabezas de ganado bovino sobre la superficie de pastos resultando en una carga de
0.96 ~ 1.0 animal/ha. La linea de base, es decir las emisiones totales y por unidad fueron estimadas para el 2005 para la poblacién objetivo y se
muestran en la Tabla. Sobre estos totales se estimaron los porcentajes de reduccion de emisiones que se reportan en el cuerpo del documento.

Tabla Emisiones en el afio base (2005)

Tipo: Sustitucion de Café, Cafia Ha 5,420,106 1,548,355
fertilizantes de azlcar,
Siembra de brachiaria Pastos ,

Banano

Momento y Forma de

aplicacion. Ajuste para

maxima eficiencia

Dosis: Ajuste usando

muestra de suelo y

o6ptimo econémico

Sustitucion. De la Bovinos Cabezas CH4 79,896,440 1,192,689 67

alimentacion por

fuentes alimenticias

que reduzcan las

emisiones de metano

Manejo. Rotacion de la Pastos Ha 1,360,208

pastura a través de la

potrerizacion con

cercas eléctricas.

Sustitucion del fangueo Arroz Ha CH4 11,200,000 27,546 407
inundado
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Los valores estimados son realistas, por ejemplo Kinsman et al (1995) reporta un valor medio de 55 Kg/ CH4/afio para paises en vias de desarrollo,
mientras que De Ramus et al (2003) reporta valores de entre 32 y 83 Kg/ CH4/afio para novillos en pastoreo y entre 60 y 95 kg para vacas adultas.

Tipo: Sustitucion de fertilizantes
Momento y Forma de aplicacion. Ajuste
para maxima eficiencia. Dosis:
Maximizar eficiencia usando muestra
de suelo y 6ptimo econdémico.
Reemplazo de pastos por Brachiaria
Sustitucion. De la alimentacion por
fuentes alimenticias que reduzcan las
emisiones de metano. Manejo.
Rotacion de la pastura a través de la
potrerizacion con cercas eléctricas.
Sustitucion del fangueo (entierro de
los residuos en condicion anaerébica)
por: i) siembra directa, ii) retiro de la
paja

Reduccion de emisiones por tipo de tecnologia

t de GEI Gg de CO; equivalente % de la emision de la poblacién objetivo
2014 2018 2021 2014 2018 2021 2014 2018 2021
94 562 936 29 174 290 2 10 17
735 11,026 18,376 15 232 386 1 14 23
94 943 1,414 2 20 30 1 8 13
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